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ABSTRAK 
Kangkung darat (Ipomoea reptans Poir.) merupakan sayuran semusim dan berumur pendek yang dapat 

dibudidayakan secara organik. Salah satunya yaitu dengan memanfaatkan limbah cair tahu, karena limbah 

cair tahu sendiri mengandung bahan organik yang berpotensi sebagai pupuk organik. Saat ini upaya untuk 

meningkatkan hasil produksi sayur terus dilakukan, salah satu teknologi ramah lingkungan yang 

memanfaatkan gelombang suara yaitu sonic bloom. Sonic bloom dapat membantu terbukanya stomata daun 

menjadi lebih lebar, sehingga akan memacu pertumbuhan vegetatif tanaman. Oleh karena itu, penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui respon pemberian pupuk organik limbah cair tahu serta paparan gelombang suara 

sonic bloom pada pertumbuhan kangkung. Penelitian ini menggunakan Rancangan Acak Kelompok (RAK) 

yang terdiri dari lima perlakuan dan empat ulangan dengan pemberian konsentrasi pupuk organik limbah cair 

tahu yang berbeda serta paparan gelombang suara sonic bloom pada tanaman. Data dianalisis dengan 

perhitungan Analisis sidik ragam (Anova) dan Uji Beda Nyata Terkecil dengan taraf 5%. Hasil penelitian 

menunjukkan pemberian limbah cair tahu dan paparan gelombang suara sonic bloom berbeda nyata terhadap 

pertumbuhan kangkung darat seperti tinggi tanaman, jumlah daun, luas daun dan, berat basah tanaman, lebar 

stomata dan jumlah stomata, serta tidak berbeda nyata pada berat kering tanaman. 

 

Kata kunci: kangkung darat, limbah cair tahu, pertumbuhan vegetatif, sonic bloom 

ABSTRACT 
Kangkung (Ipomoea reptans Poir.) is a seasonal and short-lived vegetable that can be cultivated organically. 

One of them is by utilizing tofu liquid waste, because tofu liquid waste itself contains organic matter which has 

the potential to be used as organic fertilizer. Current attempts to increase vegetable production are contuining, 

one of the environmentally friendly technologies that utilizes sound waves is Sonic bloom. Sonic bloom can 

help open leaf stomata to be wider, so it will spur plant vegetative growth. Therefore, this study was conducted 

to determine the response to tofu liquid waste organic fertilizer and exposure to sonic bloom sound waves on 

kangkung growth. This study used factorial Group Randomized Design (RAK) which consist of five treatments 

and four repeats with the giving of different concentrations of tofu liquid waste and exposure to sonic bloom 

sound waves in plants. The data were analyzed by Analysis of variance (Anova) calculations and the smallest 

real difference test with a level of 5%. The results showed that the giving of tofu liquid waste organic fertilizer 

and exposure to sonic bloom sound waves were significantly different from the growth of kangkung such as 

plant height, number of leaves, leaf area and, wet weight of plants, stomata width and amount of leaf stomata, 

and do not differ markedly in dry weight. 

Keywords: kangkung, tofu liquid waste, vegetative growth, sonic bloom 
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Pendahuluan  

  Kangkung darat (Ipomoea reptans Poir.) merupakan salah satu jenis sayuran yang popular di 

Indonesia. Sayuran ini dapat tumbuh dengan baik di pekarangan rumah maupun di sawah. Kangkung 

darat juga dapat tumbuh di dataran tinggi maupun dataran rendah, sehingga sayuran ini dapat ditanam 

hampir dimana saja diseluruh Indonesia. Kangkung darat memiliki potensi nilai ekonomi yang baik 

bagi masyarakat, oleh sebab itu tanaman kangkung dibudidayakan dan dikembangkan agar memiliki 

potensi nilai yang lebih tinggi [1]. 

Salah zsatu zindustri zyang zmenghasilkan zlimbah zcair zadalah zindustri ztahu. Produksi ztahu 

zkebanyakan zmasih zdilakukan zsecara zkonvensional, zoleh zkarena zitu zindustri ztahu zsebagian zbesar zindustri 

ztahu ztidak zmempunyai zsistem zpengolahan zlimbah zyang zmampu zmengolah zbuangan zlimbah zhasil 

zproduksi ztahu z[2]. Limbah zcair zdari zsisa zpembuatan ztahu zini zmengandung zprotein zdan zmudah zterurai, zjika 

zlimbah zdibuang zlangsung zke zselokan zatau zsungai zakan zmencemari zlingkungan, zsehingga zmenimbulkan 

zadanya zbau ztidak zsedap zyang zmengganggu zbaik zdari zaspek zkesehatan zmasyarakat zmaupun zestetika 

zlingkungan z[3]. 

Selain zitu zpengembangan zteknologi zramah zlingkungan zuntuk zmeningkatkan zhasil zproduksi zsayur 

zsaat zini zterus zdilakukan, zsalah zsatunya zdengan zmemanfaatkan zgelombang zsuara. Suara zsecara zumum 

zdisinyalir zmemberikan zpengaruh zterhadap zpertumbuhan ztanaman z[4]. Paparan zgelombang zsuara zuntuk 

zmeningkatkan zhasil zproduksi zpertanian zdisebut zdengan zsonic zbloom, zyaitu zpemanfaatan zgelombang 

zsuara zfrekuensi ztinggi zyang zberfungsi zmemacu zmembukanya zstomata zpada zdaun zyang zdipadu zdengan 

znutrisi zorganik z[5]. 

Penggunaan zgelombang zsuara zalam zdengan zfrekuensi ztinggi zdisebutkan zmampu zmerangsang 

zstomata zdaun ztetap zterbuka zsehingga zmeningkatkan zlaju zdan zefisiensi zpenyerapan zpupuk zpada ztanaman. 

Salah zsatu zpemanfaatan zgelombang zsuara zbinatang zalamiah zyaitu zmenggunakan zsuara zjangkrik. 

Gelombang zsuara zjangkrik zmemiliki zrentang zdi zatas zfrekuensi zgelombang zbunyi zpendengaran zmanusia, 

zgelombang zini ztermasuk zgelombang zultrasonik z[6]. 

Gelombang zsuara zyang zdihasilkan zjangkrik zdapat zmerangsang zpembukaan zstomata zdan 

zmempengaruhi zpenyerapan zkarbondioksida zpada zdaun. Dengan zkombinasi zpemberian zpupuk zorganik 

zlimbah zcair ztahu zdan zpaparan zgelombang zsuara zsonic zbloom zpada ztanaman zkangkung zdarat zbertujuan 

zagar zlebih zsempurnanya zpenyerapan zunsur zhara zoleh ztanaman, zsehingga zbisa zmeningkatkan 

zproduktivitas zpada ztanaman zkangkung zdarat. 

Material dan Metode 

Bahan dan Alat 

 Bahan zyang zdigunakan zdalam zpenelitian zini zadalah zbenih zkangkung zdarat z(Ipomoea zreptans 

zPoir), zjangkrik, ztanah zlempung, zair, zlimbah zcair ztahu, zcairan zaktivator zEM z4 z(Effective zMicroorganism), 

zmolase, zsekam zpadi, zdan zcat zkuku 

Sedangkan alat yang digunakan pada penelitian ini yaitu polybag, ember, pengaduk, jerigen, 

penggaris, soil tester, hygrometer, mikroskop Olympus CX 33, mikrometer okuler, object glass, 

timbangan analitik, oven, selotip, gunting, kertas label, hand sprayer, alat tulis dan kamera ponsel. 

Metode 

 Penelitian zini zdilakukan zpada zbulan zJuli z– zAgustus z2023. Penelitian zini zdilaksanakan zdi zDesa 

zNgadiluwih, zKecamatan zNgadiluwih, zKabupaten zKediri zuntuk zpengamatan zpertumbuhan ztanaman zdan 

zLaboratorium zTerpadu zUniversitas zIslam zMalang zuntuk zpengukuran zlebar zstomata, zjumlah zstomata, 

zberat zbasah zdan zberat zkering. 

Penelitian zini zmenggunakan zmetode zeksperimen. Sedangkan zrancangan zyang zdigunakan zdalam 

zpenelitian zini zadalah zRancangan zAcak zKelompok z(RAK). Penelitian zini zterdiri zdari z5 zperlakuan zdan 

zmasing-masing zperlakuan zdiulang zsebanyak z4 zkali. Perlakuan zdalam zpenelitian zini zadalah zdengan 
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zpemberian zlimbah zcair ztahu zyang zsudah zdifermentasi zyang zdiaplikasikan zpada zdaun zserta zmedia ztanam 

zdan zpemaparan zsonic zbloom z(suara zjangkrik). Adapun zkombinasi zperlakuan ztanaman zkangkung zsebagai 

zberikut: 

P0 : ztanpa zlimbah zcair ztahu z+ ztanpa zsonic zbloom z(kontrol) 

P1 : zLimbah zcair ztahu z150 zml/L z+ zsonic zbloom 

P2 : zLimbah zcair ztahu z250 zml/L z+ zsonic zbloom 

P3 : zLimbah zcair ztahu z350 zml/L z+ zsonic zbloom 

P4 : zLimbah zcair ztahu z450 zml/L z+ zsonic zbloom 

 

Cara Kerja 

Pembuatan zmedian ztanam: zMedia ztanam zyang zdigunakan zberupa zpolybag zberukuran z20 zx z10 zcm 

zyang zdisediakan zsebanyak z20 zpolybag. Lalu zpolybag ztersebut zdiisi ztanah zlempung zyang zdicampur 

zdengan zsekam zpadi. Masing-masing zpolybag zdiisi zsatu ztanaman. 

 zPembuatan zPOC zlimbah zcair ztahu: zPembuatan zpupuk zcair zdari zlimbah ztahu zdilakukan zdengan zcara 

zmencampur zlimbah zcair ztahu zsebanyak z5 zliter, zcairan zaktivator zEM4 z50 zml zdan zmolase z50 zml zkedalam 

zember, zkemudian zdiaduk zhingga zhomogen. Lalu zdimasukkan zkedalam zjerigen, zditutup zrapat zdan 

zditempatkan zdi ztempat zyang zteduh zdan zdifermentasi zselama z14 zhari. 

Pemeliharaan: zPenyiraman ztanaman zdilakukan zpada zpagi zhari zyang zdiaplikasikan zpada zdaun zdan zmedia 

ztanam. Pemberian zpupuk zcair zDilakukan zsebanyak z5 zkali zdalam zjangka z7 zhari zsesuai zdosis zyang 

zditentukan zyaitu zP0: z0 zml z+ ztanpa zpemberian zsonic zbloom, zP1: zLimbah zcair ztahu z150/L zml z+ zsonic zbloom, 

zP2: zLimbah zcair ztahu z250 zml/L z+ zsonic zbloom, zP3: zLimbah zcair ztahu z350 zml/L z+ zsonic zbloom, zdan zP4: 

zLimbah zcair ztahu z450 zml/L z+ zsonic zbloom. 

Pemaparan zsonic zbloom: zPemaparan zgelombang zsuara zsonic zbloom zmenggunakan z6 zjangkrik zjantan 

zdan z3 zjangkrik zbetina. Jangkrik zyang zdigunakan zadalah zjangkrik zjantan zdan zbetina zyang zsudah zdewasa 

zatau zyang zberumur zsekitar z60 zhari, zdimana zsudah ztumbuh zsayap zyang zakan zmenghasilkan zsuara. Jangkrik 

zdiletakkan zdi zpaling zujung zdepan zsupaya zgelombang zsuara zyang zdikeluarkan zdapat zditangkap zoleh 

ztumbuhan zsecara zmerata, zkhususnya zdaun. Pemaparan zsuara zjangkrik zketika ztanaman zberumur z7 z– z35 

zHST zdan ztidak zdiberi zrentang zwaktu zpemaparan. 

Pengamatan parameter: Parameter tinggi tanaman, jumlah daun, dan jumlah diamati tiap seminggu 

sekali lalu dicatat hasilnya. Parameter berat basah dan berat kering dilakukan ketika tanaman berumur 

35 HST. Pengukuran berat basah menggunakan timbangan analitik, sedangkan pengukuran berat kering 

menggunakan oven. 

Pegukuran berat basah dan berat kering: Berat basah dihitung dengan menimbang tanaman sebelum 

kadar air dalam tanaman berkurang. Pada 35 hari setelah tanam (HST) tanaman dicabut dari media 

tanam, bagian akar dibersihkan kemudian seluruh bagian tanaman (akar, batang, dan daun) ditimbang 

menggunakan timbangan analitik. Berat kering tanaman dihitung setelah tanaman melewati proses 

pengeringan. Sebelum dilakukan pengeringan setiap tanaman diberi tanda (sesuai perlakuan) kemudian 

dimasukkan kedalam oven dengan suhu 60oC selama 1 x 24 jam. 

Pengamatan zstomata: zPengamatan zlebar zstomata zdilakukan zdengan zmengambil zsalah zsatu zdaun ztua 

zpada zumur z35 zHST zpada zmasing-masing zperlakuan, zkemudian zdibuat zpreparat zdengan zmetode zreplika. 

Pengamatan zlebar zstomata zdaun zmenggunakan zmikroskop zdengan zperbesaran z40 zx z0,65 zyang zdilengkapi 

zdengan zmikrometer zokuler. Jika zbayangan zstomata zterlihat zjelas, zkemudian zlebar zstomata zdiukur zberapa 

zjumlah zskalanya zlalu zdikalikan zdengan zkalibrasinya. Sedangkan zperhitungan zjumlah zstomata zdaun 

zperbidang zpandang zdilakukan zpada ztiap zperlakuan, zmasing z– zmasing ztanaman zdipilih zsatu zdaunnya, zlalu 

zhasilnya zdirata-rata. Pengamatan zdilakukan zmenggunakan zmikroskop zperbesaran z40 zx z0,65. 
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Hasil dan Diskusi  

Hasil Penelitian 

1. Tinggi tanaman 

Hasil pengamatan terhadap tinggi tanaman tanaman kangkung darat setelah dilakukan analisis 

ragam memberikan pengaruh nyata terhadap tinggi tanaman (cm). Rata-rata tinggi tanaman kangkung 

darat setelah diuji lanjut Beda Nyata Terkecil (BNT) pada taraf 5% dapat dilihat pada Tabel 1. 

 

Tabel 1. Rata-rata tinggi tanaman perlakuan pemberian limbah cair tahu dan sonic bloom 

Perlakuan 
Rata-rata tinggi tanaman hari ke (HST) 

7 14 21 28 35 

P0 6,5 13,1a 17,5a 26,5a 33b 

P1 6,25 12a 17,7a 26,8a 32,5a 

P2 7,5 13,7b 18,5b 28,3b 33,5b 

P3 7,5 14b 19,7b 30,7c 35,2c 

P4 7 11,7a 18,3a 29b 31,7a 

BNT 5% TN N N N N 

Keterangan: Angka yang didampingi huruf yang sama pada kolom yang sama menunjukkan tidak berbeda nyata 

pada uji BNT 5%. 

 

2. Jumlah daun 

Hasil pengamatan terhadap jumlah daun tanaman kangkung darat setelah dilakukan analisis 

ragam memberikan pengaruh nyata terhadap jumlah daun (helai). Rata-rata jumlah daun tanaman 

kangkung darat setelah diuji lanjut Beda Nyata Terkecil (BNT) pada taraf 5% dapat dilihat pada Tabel 

2. 

Tabel 2. Rata-rata jumlah daun perlakuan pemberian limbah cair tahu dan sonic bloom 

Perlakuan 
Rata-rata jumlah daun hari ke (HST) 

7 14 21 28 35 

P0 2a 3a 4,5a 6a 7,7b 

P1 2a 3a 4,5a 6,2a 8,2b 

P2 2a 3,5a 5a 6,5a 8,2a 

P3 2a 3,75a 5,7a 8,2b 11,5b 

P4 2a 3,5a 5,2a 6,5a 8b 

BNT 5% TN TN TN N N 

Keterangan: Angka yang didampingi huruf yang sama pada kolom yang sama menunjukkan tidak berbeda nyata 

pada uji BNT 5%. 
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3. Luas daun 

Hasil pengamatan terhadap luas daun tanaman kangkung darat setelah dilakukan analisis ragam 

memberikan pengaruh nyata terhadap luas daun (cm). Rata-rata luas daun tanaman kangkung darat 

setelah diuji lanjut BNT (Beda Nyata Terkecil) pada taraf 5% dapat dilihat pada Tabel 3. 

Tabel 3. Rata-rata luas daun perlakuan pemberian limbah cair tahu dan sonic bloom 

Perlakuan 

Rata-rata luas daun hari ke (HST)   

7 14 21 28 35 

P0 1,1a 1,8a 3,1a 5,3a 11,7a 

P1 1,2a 1,7a 3,0a 6,0a 12,4a 

P2 1,2a 1,7a 3,0a 5,8a 12,5a 

P3 1,2a 1,7a 3,2a 7,2b 15,1b 

P4 1,1a 1,7a 3,2a 5,5a 12,2a 

BNT 5% TN TN TN N N 

Keterangan: Angka yang didampingi huruf yang sama pada kolom yang sama menunjukkan tidak berbeda nyata 

pada uji BNT 5%. 

 

4. Berat basah  

Hasil pengamatan terhadap berat basah tanaman kangkung darat setelah dilakukan analisis 

ragam memberikan pengaruh nyata terhadap berat basah tanaman (gram). Rata-rata berat basah tanaman 

kangkung darat setelah diuji lanjut Beda Nyata Terkecil (BNT) pada taraf 5% dapat dilihat pada Tabel 

4. 

Tabel 4. Rata-rata berat basah perlakuan pemberian limbah cair tahu dan sonic bloom 

Perlakuan Rata-rata berat basah 

P0 11,2a 

P1 12,6b 

P2 13,9c 

P3 14,5c 

P4 12,7b 

BNT 5% N 

Keterangan: Angka yang didampingi huruf yang sama pada kolom yang sama menunjukkan tidak berbeda nyata 

pada uji BNT 5%. 
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5. Berat kering 

Hasil pengamatan terhadap berat kering tanaman kangkung darat setelah dilakukan analisis 

ragam memberikan pengaruh tidak nyata terhadap berat kering tanaman (gram). Rata-rata berat kering 

tanaman kangkung darat setelah diuji lanjut Beda Nyata Terkecil (BNT) pada taraf 5% dapat dilihat 

pada Tabel 5. 

Tabel 5. Rata-rata berat kering perlakuan pemberian limbah cair tahu dan sonic bloom 

Perlakuan Rata-rata berat kering 

P0 1,4a 

P1 1,5a 

P2 1,56a 

P3 2,6b 

P4 1,48a 

BNT 5% TN 

Keterangan: Angka yang didampingi huruf yang sama pada kolom yang sama menunjukkan tidak berbeda nyata 

pada uji BNT 5%. 

 

 

6. Lebar stomata 

Hasil pengamatan terhadap jumlah daun tanaman kangkung darat setelah dilakukan analisis 

ragam memberikan pengaruh tidak nyata terhadap lebar stomata (µm). Rata-rata lebar stomata setelah 

diuji lanjut Beda Nyata Terkecil (BNT) pada taraf 5% dapat dilihat pada Tabel 6. 

Tabel 6. Rata-rata lebar stomata perlakuan pemberian limbah cair tahu dan sonic bloom 

Perlakuan Rata-rata lebar stomata 

P0 16,2a 

P1 17,5b 

P2 19,3b 

P3 23,7c 

P4 18,1b 

tanpa perlakuan 

(tanaman lain) 
14,3a 

BNT 5% N 

Keterangan: Angka yang didampingi huruf yang sama pada kolom yang sama menunjukkan tidak berbeda nyata 

pada uji BNT 5%. 
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 Gambar z1. Hasil zpengamatan zlebar zstomata zpada zperbesaran z40 zx z0,65. (A) zperlakuan zP0 z(kontrol), z(B) 

zperlakuan zP1, z(C) zperlakuan zP2, z(D) zperlakuan zP3, z(E) zperlakuan zP4, z(F) ztanpa zperlakuan 
z(tanaman zlain) 

 

 

7. Jumlah stomata 

Hasil pengamatan terhadap jumlah stomata daun perbidang pandang setelah dilakukan analisis 

ragam memberikan pengaruh nyata terhadap jumlah stomata. Rata-rata jumlah stomata setelah diuji 

lanjut BNT (Beda Nyata Terkecil) pada taraf 5% dapat dilihat pada Tabel 7. 

Tabel 7. Rata-rata jumlah stomata perlakuan pemberian limbah cair tahu dan sonic bloom 

Perlakuan Rata-rata jumlah stomata 

P0 20,7a 

P1 22,5a 

P2 25,7a 

P3 35,7b 

P4 27a 

tanpa perlakuan 

(tanaman lain) 
23,2a 

BNT 5% N 

Keterangan: Angka yang didampingi huruf yang sama pada kolom yang sama menunjukkan tidak berbeda nyata 

pada uji BNT 5%. 

 

 

 

 

 

A B C 
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Gambar 2. Hasil pengamatan jumlah stomata perbidang pandang perbesaran 40 x 0,65. (A) perlakuan P0 

(kontrol), (B) perlakuan P1, (C) perlakuan P2, (D) perlakuan P3, (E) perlakuan P4, (F) tanpa 

perlakuan (tanaman lain) 

 

 

Pembahasan 

Dari zTabel z1. didapat zhasil zuji zBNT ztaraf z5% zpada zpengamatan zseluruh zHST, zdimana zpada zumur 

z35 zHST zmenunjukkan zpengaruh znyata, zpengaruh ztertinggi zpada zperlakuan zP3 zyaitu zdengan zrata-rata z35,2 

zcm zdan zpengaruh zterendah zpada zperlakuan zP0 zyaitu zdengan zrata-rata z31,7 zcm. Hal zini zdisebabkan 

zpemberian zdosis zpupuk zlimbah zcair ztahu z350 zml/L zair ztepat zbagi zpertumbuhan ztinggi ztanaman. Hal zini 

zdikarenakan zlimbah zcair ztahu zmengandung znitrogen, zkalsium, zfosfor, zzat zbesi, zmineral zdan zkarbohidrat, 

zsehingga zpenyiraman zmenggunakan zlimbah zcair ztahu zdapat zmendukung zpertumbuhan ztinggi ztanaman. 

Selain zitu, zhal zini zmembuktikan zbahwa zfrekuensi zsuara zyang zdiaplikasikan zpada ztanaman zmampu 

zmerangsang zstomata zdaun zuntuk zmembuka, zsehingga zmeningkatkan zsuplai zCO2 zdan zmemaksimalkan 

zhasil zfotosintat zyang zdigunakan zuntuk zpertumbuhan ztanaman z[7]. Paparan zgelombang zsuara zjangkrik 

zdiduga zmampu zmengaktifkan zmeristem zapikal zpucuk ztanaman zyang zmenyebabkan zjaringan zaktif 

zmembelah zdan zmenyebabkan zpertambahan ztinggi. Sebaliknya zpada zperlakuan zP0 z(kontrol) zcenderung 

zmenunjukkan zhasil zterendah zdisebabkan zkarena zpada zperlakuan zkontrol ztidak zterkandung zunsur zhara 

zapapun, zsehingga zpertumbuhan zpada zP0 z(kontrol) zmelambat. Hal zini zdapat zmenyebabkan zgejala 

zpertumbuhan zyang zkurang zbaik, zkarena znutrisi zbelum zterpenuhi zsecara zmaksimal zsehingga zdapat 

zmenyebabkan zterjadinya zsel zkerdil zpada ztanaman. 

Dari zTabel z2. didapat zhasil zuji zBNT z5% zdidapatkan zrata-rata zpengaruh zyang zterbaik zmasih 

zdiperoleh zoleh zperlakuan zP3, zhal zini zdikarenakan zpemberian zlimbah zcair ztahu zdengan zdosis zyang ztepat 

zmampu zmemperbaiki zkeremahan ztanah zsehingga zakar ztanaman zmenyerap zunsur zhara zyang zterkandung 

zdidalam ztanah zmenjadi zlebih zmaksimal, zyang zmengakibatkan zpertambahan zjumlah zdaun zlebih zbanyak. 

Serta zpengaruh zterendah zatau zjumlah zdaun zyang zpaling zsedikit zmasih zdiperoleh zoleh zperlakuan zP0 

z(kontrol). Hal zini zdikarenakan zpada zkontrol ztidak ztersedia zunsur zhara zyang zcukup zdigunakan zuntuk 

zpertumbuhan zvegetatif. Efek zsuara zdapat zmenyebabkan zudara zyang zada zdi zsekitar ztanaman zbergetar 

zsehingga zmenyebabkan zgerakan zdan zpenyerapan zkarbondioksida zdi zsekitar zdaun z[8]. Optimalnya 

zpenyerapan zunsur zhara zdidukung zdengan zpenambahan zunsur zyang ztepat zyang zterkandung zdalam zpupuk 
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zorganik zlimbah zcair ztahu zyang zdigunakan, zsehingga zmeningkatkan zlaju zpertumbuhan ztanaman. Tnaman 

zkangkung zmemerlukan zunsur znitrogen zlebih zbanyak zdari zunsur zyang zlainnya, zagar zdaun zdapat 

zberkembang zdengan zbaik. Unsur znitrogen zberperan zmendorong zpembentukan zdaun, zkarena zunsur 

znitrogen zmempunyai zperanan zpenting zdalam zproses zfotosintesis z[9]. 

Dari Tabel 3. didapat hasil uji BNT 5% didapatkan rata-rata pengaruh yang terbaik juga masih 

diperoleh oleh perlakuan P3 15,1 cm, serta pengaruh terendah atau jumlah daun yang paling sedikit 

masih diperoleh oleh perlakuan P0 (kontrol) 11,7 cm. Hal zini zdikarenakan zdosis zperlakuan zP3 zmerupakan 

zdosis zpupuk zyang zpaling zsesuai zdengan zkebutuhan ztanaman zkangkung zdarat zuntuk zpertumbuhan zluas 

zdaun. Unsur zhara zN zyang zterdapat zdalam zlimbah zcair ztahu zdiperlukan zuntuk zproduksi zprotein zyang 

zdimanfaatkan zuntuk zmembentuk zsel zdan zklorofil. Unsur zhara znitrogen z(N) zberpengaruh zterhadap zluas 

zdaun ztanaman zkangkung z[10]. Pemaparan zgelombang zsuara zsonic zbloom zdalam zpeningkatan zluas zdaun 

zdisebabkan zoleh zfrekuensi zsuara zyang zdihasilkan zsuara zjangkrik zmenyebabkan zluas zdaun zbertambah zdan 

zberkembang zlebih zcepat. Karena zstomata zakan zmelebar zjika zdipaparkan zbunyi zatau zmusik. 

Dari zTabel z4. didapat zhasil zuji zBNT z5% zdidapatkan zpada z35 zHST zberat zbasah ztanaman 

zmenunjukkan zberbeda znyata, zdengan zhasil zyang zterbaik zpada zperlakuan zP3 zyaitu zrata-rata zberat zbasah 

z14,5 zgram, zserta zperlakuan zterendah zpada zperlakuan zP0 zdengan zrata-rata zberat zbasah z11,2 zgram.  zHal zini 

zdikarenakan zunsur zhara zyang zdigunakan zuntuk zmeningkatkan zpertumbuhan ztanaman zdalam zpupuk 

zorganik zlimbah zcair ztahu zcukup zbaik zsehingga zberat zbasah ztanaman zlebih zmaksimal. Pengaplikasian 

zsuara zjangkrik zmenunjukkan zrata-rata zberat zbasah ztanaman zkangkung zlebih zbesar zdibandingkan zdengan 

zperlakuan ztanpa zpemberian zsuara zjangkrik z(kontrol). hal zini zdiduga zkarena zaktivitas zakar zsetelah 

zpengaplikasian zsonic zbloom zmampu zlebih zcepat zmenyerap zunsur zhara zdidalam ztanah zyang zberpengaruh 

znyata zterhadap zparameter ztinggi ztanaman, zjumlah zdaun, zdan zluas zdaun. Stimulasi zsuara zdapat 

zmemberikan zpeningkatan zhasil zyang zsignifikan, zbaik zpeningkatan zbiomassa zmaupun zukuran ztanaman, 

zkarena zpemberian zpaparan zsuara zdapat zmemicu zbukaan zstomata zmenjadi zlebih zlebar zyang zdapat 

zmeningkatakan zpanjang ztanaman zdan zproduktivitas ztanaman z[11]. Berat zbasah ztanaman zdipengaruhi 

zoleh zbanyaknya zjumlah zdan zluas zdaun zkarena zdaun ztempat zterjadinya zfotosintesis. Jika zfotosintesis 

zberjalan zdengan zbaik zmaka zfotosintat zyang zdihasilkan zjuga zbanyak zuntuk zpembentukan zorgan zdan 

zjaringan zdalam ztanaman zsehingga zberat zbasah ztanaman zsemakin zbesar z[12]. 

Dari zTabel z5. didapat zhasil zuji zBNT z5% zdidapatkan zpada z35 zHST zberat zkering ztanaman ztidak 

zberbeda znyata zterhadap zberat zkering ztanaman. Namun zberat ztanaman ztertinggi zmasih zdiperoleh zpada 

zperlakuan zP3 zyaitu zrata-rata zberat zkering z2,6 zgram, zsedangkan zberat zkering zterendah zpada zperlakuan zP0 

zdengan zrata-rata z1,4 zgram. Tanaman ztanpa zpemberian zpoc zlimbah zcair ztahu zmenghasilkan zberat zkering 

zyang zpaling zrendah zdibandingkan zdengan ztanaman zyang zdiberi zpupuk zorganik zcair. Hal zini zkarena zpada 

zperlakuan zP3 ztinggi ztanaman, zjumlah, zdaun, zluas zdaun, zserta zberat zbasah zdidapatkan zhasil zyang zlebih 

ztinggi zbila zdibandingkan zdengan zperlakuan zlainnya, zsehingga zberat zkering ztanaman ztertinggi zjuga 

zdiperoleh zpada zperlakuan zP3. Berat zkering ztanaman zmenurun zdikarenakan zberkurangnya zsuplai zhara 

zyang zlarut zbersama zair zmenyebabkan zpembentukan zbahan zorganik ztanaman zsemakin zberkurang, 

zsehingga zberat zkering ztanaman zberkurang, zsehingga zberat zkering zotomatis zakan zmenurun. 

Dari zTabel z6. dan zGambar z1. didapat zhasil zuji zBNT ztaraf z5% zpada zpengamatan z35 zHST, zdimana 

zperlakuan zpemberian zpupuk zlimbah zcair ztahu zdan zpemaparan zsonic zbloom z(suara zjangkrik) zpada 

zpengamatan z35 zHST zmenunjukkan zhasil zberbeda znyata zterhadap zlebar zstomata. Hasil zpenelitian zdiatas 

zdidapatkan zstomata zpaling zlebar zdidapat zpada zperlakuan zP3 zdengan zrata-rata z23,7 zµm, zserta zpaling 

zrendah zpada ztanaman ztanpa zperlakuan z(tanaman zlain) zdengan zrata-rata z14,3 zµm. Perlakuan zP0 zlebar 

zstomata zlebih ztinggi zdaripada ztanaman ztanpa zperlakuan zyaitu zdengan zrata-rata z16,2 zµm, zmeskipun ztidak 

zberbeda znyata zantara zkeduanya. Hal zini zdikarenakan zpada zperlakuan zP0 zdan ztanpa zperlakuan z(tanaman 

zlain) ztidak zdipaparkan zsuara zjangkrik zsehingga zlebar zstomata zlebih zrendah, zselain zitu zjuga zkerena zpada 

zperlakuan zkeduanya ztidak zdiberi zpupuk zorganik zlimbah zcair ztahu zsehingga zkebutuhan znutrisi ztanaman 

ztidak zterpenuhi.   Stomata zyang zmembuka zlebih zlebar zmenyebabkan zpenyerapan zunsur zhara zdan zbahan-

bahan zlain zdi zdaun zlebih zbanyak zjika zdibandingkan zdengan ztanaman ztanpa zperlakuan zbunyi. Gelombang 
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zbunyi zyang zdihasilkan zoleh zsuara zdapat zmembantu zproses zfotosintesis zsehingga zterjadi zpeningkatan 

zpengambilan zkarbondioksida z[13]. Stomata yang melebar memungkinkan oksigen dan air memasuki 

daun, sementara CO2 juga melalui jalan ini untuk terjadinya sintesis glukosa (proses fotosintesis). Dari 

hal tersebut peningkatan pertumbuhan pada tanaman menjadi lebih optimal [14]. 

Dari zTabel z7. dan zGambar z2. didapat zhasil zuji zBNT ztaraf z5% zpada zpengamatan z35 zHST, zdimana 

zperlakuan zpemberian zpupuk zlimbah zcair ztahu zdan zpemaparan zsonic zbloom z(suara zjangkrik) zpada 

zpengamatan z35 zHST zmenunjukkan zhasil zberbeda znyata zterhadap zjumlah zstomata zperbidang zpandang. 

Hasil zpenelitian zdiatas zdidapatkan zperlakuan zP3 zberbeda znyata zdengan zsemua zperlakuan. Stomata zpaling 

zbanyak zdidapat zpada zperlakuan zP3 zyaitu zrata-rata zjumlah zstomata z35,7 zdan zjumlah zstomata zyang zpaling 

zrendah zpada zperlakuan zP0 z(kontrol) zdengan zrata-rata z20,7. Meskipun zjumlah zstomata ztanaman zsebelum 

zperlakuan zlebih ztinggi zdari zpada zperlakuan zP0 z(kontrol) znamun ztidak zberbeda znyata zantara zkeduanya. 

Jumlah zstomata zdipengaruhi zoleh zfaktor zlingkungan zseperti zintensitas zcahaya zdan zsuhu zyang ztinggi. Jika 

zintensitas zcahaya zdan zsuhu ztinggi zmaka zjumlah zstomata zjuga zsemakin zmeningkat z[15]. Stomata 

zmerupakan zorgan zrespirasi zpada ztumbuhan zyang zberfungsi zmengambil zCO2 zsekaligus zmengeluarkan zO2, 

zkarena zselalu zterbuka zmaka zlebih zbanyak zberada zpada zpermukaan zbawah zdaun zuntuk zmengurangi 

ztranspirasi ztanaman. Semakin zbanyak zstomata zperbidang zpandang zberarti zlebih zbanyak zCO2 zdapat 

zdiambil zdan zlebih zbanyak zair zdilepaskan. 

Kesimpulan 
Berdasarkan hasil penelitian respon pemberian pupuk organik limbah cair tahu dan paparan 

sonic bloom terhadap pertumbuhan tanaman kangkung darat (Ipomoea reptans Poir.) dapat 

disimpulkan bahwa pemberian pupuk organik limbah cair tahu dan paparan gelombang suara sonic 

bloom berpengaruh nyata pada tinggi tanaman, jumlah daun, luas daun, berat basah, lebar stomata 

dan jumlah stomata. Serta tidak berpengaruh nyata pada berat kering tanaman, serta kombinasi 

yang terbaik dalam pemberian pupuk organik limbah cair tahu serta paparan gelombang suara sonic 

bloom pada tanaman adalah pada perlakuan P3 350 ml + sonic bloom, yang menhhasilkan rata-rata 

tinggi tanaman sebesar 35,2 cm, rata-rata jumlah daun sebesar 11,5 helai, rata-rata luas daun 

sebesar 15,1 cm, rata-rata berat basah  tanaman sebesar 14,5 g, rata-rata lebar stomata sebesar 23,7 

µm, dan rata-rata jumlah stomata daun 35,7. 
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