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ABSTRAK
Bendunganiiiiadalahiiiisuatuiiiikonstruksiiiiiyangiiiidibanguniiuntukiimenghalangiiiiipembuanganiiiiairiikeiidalamiiiiwaduk,iidanauiiatauiiiiiitempatiiiirekreasi.iiiiBangunaniiiiiiutamaiiiiiibendunganiiiiadalahiiiibadaniiiiiibendungan.iiBendunganiiiiiiMbayiiiidiiiiiKabupateniiNagakeoiiyangiiterletakiidiiiProvinsiiiNusaiiTenggaraiiTimuriidaniimerupakaniidaerahiiyangiirelatifiikering,iisumberiiairiiyangiitersediaiiiiiiiirelatifiiiisedikitiiiidibandingkaniiiiiiidenganiiiidaerahiiiilain.iiiiDariiiiihasiliiiiiiiimaterialiiiiiiiyangiiiiadaiiiidilokasiiiiidaniiiiiidisekitariiperencanaaniiiibendungan,iiiimakaiiiitubuhiiiibendunganiiiiMbayiiiidirencanakaniiiiuntukiiiibendunganiiiiuruganiiiitipeiiiizonaliiiiintiiivertikal.iiiiTujuaniiiidariiiiipenyusunaniiiiskripsiiiiiiniiiiiadalahiiiisolusiiiiiuntukiiiimerencanakaniiiidimensiiibadaniibendunganiiyangiisecaraiiiiteknisiiiilayakiiiidibanguniiiisesuaiiiiidenganiiiimasalahiiiikekuranganiiiipasokaniiairiibaku,iiairiiirigasiiiuntukiipersawahan,iidaniiiitidakiiiiadanyaiiiibangunaniiiipenahaniiiiair.iiiiiiMetodeiiiiyangiiiidigunakaniiiidalamiiiistudiiiiiiniiiiiiiyaituiiiiiimenggunakaniiiiiianalisaiihidrologi,iiiianalisaiiiidimensiiiiidaniiiistabilitasiiiitubuhiiiibendunganiiiibagianiiiihuluiiidaniiiihilir.iiiiiiBendunganiiiiiiMbayiiiiiiterletakiiiidiiiKabupateniiiiiiNagakeoiiiiiidiiiiiiiDesaiiiiiiRendubutowe,iiiiiiKecamataniiiiiiAesesaiiiiiiSelatan,iiiiNusaiiiiiiTenggaraiiiiTimur.iiiiiiiiHasiliiiidariiiiibesaraniiiidebitiiiibanjiriiiiyangiiiidirancangiiiiuntukiiiiiiBendunganiiiiMbayiiiidenganiiiikalaiiiiulangiiii1000iiiiiitahuniiiiiiadalahiiiiInflowiiii=ii115.48iiiiiiiiiii𝑚3/𝑑𝑡,iiiiiiiidaniiiiiiiiOutflowiiii=iiiiii22.40iiiiiiiiiiiii𝑚3/𝑑𝑡.iiiiiiDayaiiiiiiiitampungiiiiiiBendunganiiiiiiMbayiiiiiiadalahiiiiiiii518,11iiiiiiha,iiiiiiiipadaketinggianiiii+411,00iiiiiim.iiiiDimensiiiiibadaniiiibendunganiiiidenganiiiitinggiiiiipenjagaii=ii3iim,iilebariimercusuarii=ii13iim,iielevasiiipuncakiiiibendunganiiiiii=iiiiii+1146,15iiiiiiiim,iiiiiiiikemiringaniiiiiiiilerengiiiiiiiihuluiiiiii=iiiiii1ii:2,7,iiiiiidaniiiiiikemiringaniiiilerengiiiihiliriiiiii=iiii1:2,2,iikestabilaniiiirembesaniiiibadaniiiibendunganiiiiii0,000252iiiixiiiiii105iiii𝑚3ii/𝑑𝑡iiii<iiii2.309iiii𝑚3ii/𝑑𝑡iiiiii(aman).iiiiKestabilaniiiilerengiiiihuluiisaatiiiiwadukiiiikosong,iiiiNormalii:ii3,15iiii>iiii1,5iiiiKestabilaniiiilerengiiiihuluiiiisaatiiiitinggiiiiimukaiiiiairiiiiFWL,iiiiGempaii:ii1,31ii>ii1,1.

Kata Kunci : Analisa Stabilitas, Bendungan, Curah Hujan, Hidrologi
ABSTRACT
Aiiiiiidamiiiiisiiiia construction builtiiiito preventiiiithe dischargeiiiiof water into a reservoir, lake or recreation area. The main building of the dam is the dam body. The Mbay Dam in Nagakeo Regency is located in East Nusa Tenggara Province and is a relatively dry area, the available water sources are relatively few compared to other areas. From the results of the materials available at the location and around the dam planning, the body ofi the Mbay dam is planned as a vertical core zonal type embankment dam. The aim of preparing this thesis is a solution to planiiiitheiiiidimensionsiiiiofiiiitheiiiidam body whichiiiiareiiiitechnicallyiiiifeasibleiiiitoiiiibuild in accordance withiiiithe problemiiiiof lackiiiiof raw water supply, irrigation water for rice fields, and the absence of water retaining structures. The method used in this study is hydrological analysis, dimensional analysis and stability of the upstream and downstream dam bodies. Mbay Dam is located in Nagakeo Regency in Rendubutowe Village, South Aesesa District, East Nusa Tenggara. The results of the flood discharge magnitude designed for the Mbay Dam with a return period of 1000 years areiiiiInflowiiii=iiii115.48iiii𝑚3/𝑑𝑡, andiiiiOutflow = 22.40ii𝑚3/𝑑𝑡. The capacity of the Mbay Dam is 518.11 ha, at an altitude of +411.00 m. Dimensions of the dam body with guard height = 3 m, lighthouse width = 13 m, dam crest elevation = +1146.15iiiim, iiiiupstreamiiiislopeiiii=iiii1:2.7, iiiiandiiiidownstream slopeiiii=iiii1:2.2, body seepage stability dam 0.000252 x 10-5 𝑚3 /𝑑𝑡 < 2.309 𝑚3 /𝑑𝑡 (safe). Upstream slope stability when the reservoir is empty, iiiiNormal: 3.15 > 1.5 Upstream slope stability when the FWL water level is high, Earthquake: 1.31 > 1.1.
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PENDAHULUAN
Latar Belakang
Bendungan Mbay yang terletak di Kabupaten Nagakeo diiiiiDesaiiiiRendubutowe Kecamatan AesesaiiiiSelataniiii Nusa iiTenggara iiTimur. Dilihat secara kondisi topografi dan geologi, daerah ini sangat memenuhi agar dapat dibangun suatu bangunan air dan bisa tahan air nanti sebagai kebutuhan masyarakat pada musim kemarau ataupun penghujan (Noerhayati dan Rachmawati 2022). Serta dapat memajukan hasil pertanian maka dibutuhkan saluran irigasi yang memadai (Ni’am, Noerhayati, dan Warsito 2022). iiKetersediaaniiiisumberiidaya air memiliki peraniiyang sangat mendasar untuk mendukung pembangunaniiiiekonomiiiiidaerah. Tujuaniiiidari iipenelitianii iniii adalah untuk iimerencanakan dimensi badan bendunganiiiiyangiiiisecaraiiiiteknisiiiiiilayakiiiiiiuntukiiiiiidibanguniiiiiiiisesuaiiiiiiidenganiiiitujuannyaiiiiuntukiiiimengatasi masalahiiiikekuranganiiiipasokan air iibaku, iiair iiirigasi iiuntukiiiipersawahan, daniiiiitidakiiiiadanyaiiiibangunan penahan iiair. iiPenelitian iiiniiiiidapatiiiimenjadiiiiiinformasi bagiiiiipengembanganiiiidaniiiipemanfaataniiiisumber daya iiair. iiMetode iiyang iidigunakan iidalam iistudi iiini iiyaitu iimetode Lengkung Massa Ganda, iimetode ini digunakan iiuntuk salah satu metode grafis untuk alat identifikasi atau untuk menguji konsistensi dan kesamaan jenis data hidrologi dari suatu pos hidrologi (Sarifudin, Rokhmawati, dan Noerhayati 2022).

Rumusan Masalah
1. Berapa besar debit banjir rancangan dengan kata ulang (Q1000tahun) pada Bendungan Mbay ?
2. Berapa besar tampungan Bendungan Mbay ?
3. Berapa besar dimensi tubuh Bendungan Mbay ?
4. Berapa besar kontrol stabilitas tubuh Bendungan Mbay ? 

Tujuan dan Manfaat
Sebagai saran/masukan kepada instansi terkait, serta sebagai acuan dalam pengembangan di bidang iiperencanaaniiiidimensiiiiitubuhiiiibendungan.

TINJAUAN PUSTAKA
Literatur yang digunakan dalam hal ni terkait dan signifikan dengan analisa hidrologi, curah hujan rancangan, analisa penelurusan banjir (Flood Routing) melalui pelimpah  dan literatur lain berupa manual, tesis, jurnal, dan karya lain.

METODE PENELITIAN
Lokasi Penelitian
Bendungan Mbay terletak di Nusa Tenggara TimuriiiiiiterletakiiiiiidiiiiiSungaiiiiiiiLambo, iiDesa Rendubutowe, iiiiKecamataniiiiAesesa Selatan, iiiiKabupateniiiiNagekeo, secara topografis terletak pada koordinat 8o41’48” LS dan 121o16’55” BT. Bendungan Mbay terletak pada ketinggian 400-500 mdpl. Pembangunan Bendungan Mbay di Kabupaten Nagekeo ini akan menampung 51,74 juta meter kubik bertujuan untuk penyediaan air bersih untuk masyarakat di sekitar dengan debit 205 l/dt suplai air untuk DI. Mbay Kiri 932,6 ha dan DI. Mbay Kanan 4.966 ha serta pengendalian banjir bagi daerah hilir bendungan di Kecamatan Aesesa.
Pengumpulan Data 
Pengumpulaniiiiiiidataiiiidilakukaniiiiiiuntukiiiiiimemperolehiiiinformasiiiiyangiiidibutuhkaniiiiidalam rangka mencapai tujuaniiiipenelitian.
1. Data Primer
a. DataiiiiCurahiiiiHujan
DataiiiiCurahiiiiHujaniiiidigunakaniiiiuntukiiiimenganalisaiiiicurahiiiihujaniiiirerataiiiidaerahiiiidengan iiMetode Lengkung Massa Ganda, curahiiiihujaniiiirancanganiiiidenganiiiiMetodeiiiiLogiiiiPersoniiiiTypeiiiiIII dan perhitunganiiiidebitiiiibanjiriiiirancanganiiiidenganiiiiHSSiiiiNakayasu.
b. DataiiiiKlimatologi
Data ini digunakan untuk melihat mengenai sifat iklim di suatu tempat (Prasetya, Besperi, dan Fauzi 2016).
c. DataiiiiTopografi
Dataiiiiiniiiiidigunakaniiiiuntukiiiimelihatiiiikonturiiiitanahiiiidaniiiiluasiiiidaerah.
d. DataiiiiTanah
Dataiiiiiniiiiidigunakaniiiiuntukiiiimenghitung Kontrol Stabilitas pada Tubuh Bendungan (Pratama, Suprijanto, dan Asmaranto 2021).
e. Data Teknis Bendungan
Tipe Bendungan = Zonal dengan inti vertikal
 Panjang Timbunan = 437,27 m 
Dasar Sungai = El. 177,00
2. Data Sekunder
a. Buku
b. Internet
c. Arsipiiiiyangiiiidipublikasikaniiiimaupuniiiitidakiiiidipublikasikaniiiisecaraiiiiumum.



Flowchart
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HASIL DAN PEMBAHASAN
Uji Konsistensi Data Curah Hujan
Dataiiiicurahiiiihujan memerlukan pengujian konsistensi dikarenakan data hujan tidak konsisten akibat faktor lingkungan, tempat alat ukur, perubahan cara pengamatan, dan faktor lain. Uji konsistensiiiiidilakukaniiiidenganiiiimetodeiiiikurvaiiiimassaiiiiganda(doubleiiiimassiiicurve). iiProses yang dilakukaniiiiiiiiadalahiiiiiiiikonsistensiiiiiiikomulatifiiiiiidataiiiiiihujaniiiiiiiidiiiiiiisatuiiiiiistasiuniiiiiiuntukiiiiii10iiiiiitahuniiiiiiipengamataniiiiiiiidaniiiiiiiimembandingan iidengan iistasiuniiiiyangiiiilainnyaiiiisecaraiiiibersamaan. 
Uji Frekuensi
Langkah pertama yang dilakukan untuk memulai Curah Hujan Rancangan adalah menentukan Koefisien Kepencengan (Ck) dan Kepuncakan (Cs) untuk menentukan metode perhitungan curah hujan rancangan.
a. Cs		= 
=  	= 0,77
b. Ck		= 
=  = 3,58
Berdasarkan tabel 4.6 didapatkan koefisien kepencengan (Ck) sebesar  3,58  dan Koefisien kepuncakan (Cs) sebesar  0,77. iiiiMetodeiiiiyang akaniiiidigunakan dalamiiiiperhitunganiiiicurahiiiihujan selanjutnyaiiiiadalahiiiiLog Pearson TipeiiiiIIIiiiidengan ketentuan Cs ≠ 0. Pada perhitungan diatas terbukti bahwa nilai Cs memenuhi persyaratan.
Hujan Rancangan Metode Log Pearson Type III
Hitungiiiiiibesarnyaiiiihujaniiiirancanganiiiiuntukiiiimasing ii– iimasingiiiikalaiiiiulangiiii ()
Untukiiiiiikalaiiiiiiulangii ii () iiii=iiii2iiiitahun 
Log iiXt		= logiiii +iiiiK ×iiiiSiiiilog x
= 3,453 + (-2,356 × 0,134) = 3,136
Xt		= 
= 
= 1368,937
Uji Distribusi Smirnov Kolmogrof
Dariiiiiperhitunganiiiidiatasiiiinilaiiiiiyangiiiipaling mksimal (∆_max) iiiiadalah -0,126 % Sedangkaniiiinilai (∆_Cr) diperoleh dari tabel kritis untuk uji Smirnov kolmogrov = 0,37%,iiiikarena ∆_max < ∆_Criiiimaka distribusiiiiidapatiiiiditerima.
UjiiiiiiiDistribusiiiiiChi-Squareiii(X2)
Setelahiiiidilakukaniiiiujiiiiisimpanganiiiihorizontal, iidilakukaniijugaiiiipengujian   iiiisimpanganiiiivertikal, yaitu ujiiiiiChiii-iiiiSquareii(X2).
Langkahiiii-iiiilangkahiiiiperhitunganiiiisebagaiiiiiberikut :
a) MembagiiiiiXiiiimenjadiiiiibeberapaiiiikelasiiiiberdasarkaniiiipersamaan : 
K	=iiii1 +iiii3,3iiiilogiiiin
	    	=iiii1 +iiii3,3iiiilogiiii10
	     	=iiii4iiiikelas
b) MenghitungiiiinilaiiiiiDkiiiidenganiiiipersamaan :
	DKiiiiiiii=iiiiKiiii–ii (R +ii1)
		=iiiiii4iiii– (iiii2iiii+iiii1) iiii=iiii1


c) Menentukaniiiinilaiiiiiyangiiiidiharapkanii (EF) iiberdasarkan : 
EF	= 
         	= 
         	= 2,5
d) Menentukaniiiibesarnyaii () hitungiiiiiiberdasarkaniiiipersamaan :
		= 
       	= 
       	=  = 2
Dariiiiitabeliiiichiiiiisquare didapatkan nilaiiiiicriiii=iiii3,841iiiiuntukiiiidkiiii=iiii1iiiidaniiiiαiiii=iiii5%
 Hasil Perhitungan = 
Dariiiiihasiliiiiperhitungan  = 2  < cr = 3,841, makaiiiidistribusiiiiiditerima.
AnalisaiiiiCurahiiiiHujaniiiiYangiiiiMungkiniiiiTerjadiiiiiPMP (Probable iiMaximum iiPrecipitation)
PerhitunganiiiiPMP (Probable Maximum Precipitation) yangiiiiiidicariiiiiuntukiiimenentukaniiiiPMF (Probable Maximum Flood), yangiiiiiinantinyaiiiiakaniiiidigunakaniiiikontroliiiiuntukiiiiperencanaaniiiipelimpah, dalamiiiihaliiiiiiiiiniiiiiiiiiadalahiiiiiiiitinggiiiiimukaiiiiairiiiibanjiriiiiatauiiiitinggiiiiiairiiiidiatasiiiiambangiiiipelimpahiiiiyangiiiimasih dikontroliiiiiiagariiiiiitidakiiiiiiterjadinyaiiiiiiovertoppingiiiiiipadaiiiimainiiiiiidamii (tubuh bendungan) (Islamiyah, Noerhayati, dan Warsito 2023).
MakaiiiinilaiiiiicurahiiiihujaniiiirencanaiiiiPMFiiiisebagaiiiiiberikut :
 	= × ARF
= 999,692 × 1,341 
= 1340,587 mm/hari
AliraniiiiDasarii ii (Base Flow)
DataiiiidebitiiiipadaiiiiDASiiiiBendunganiiiiMbay tidakiiiidiketahui, maka untuk memperkirakaniiiialiran dasariiiidigunakaniiiipersamaaniiiipendekataiiii denganiiiivariabeliiiimasukaniiiiluasiiiiDASiiiidaniiiikerapataniiiijaringan sungai (Maulana, Noerhayati, dan Rachmawati 2019). iiKoefisieniiiipengaliraniiiiadalahiiiisuatuiiiivariabel yangiiiiiididasarkaniiiiiipadaiiiiiikondisiiiiiiidaerahiiiiiipengaliraniiiidaniiiiiikarakteristikiiiiiihujaniiiviyang iijatuh didaerah iitersebut,  makaiiiidalamiiiistudiiiiiiniiiiiditetapkaniiiinilaiiiiikoefisieniiiipengaliraniiiisebesar 0,75.
1. Data Luas (DAS) 	= 138,60 km ²
2. KerapataniiiijaringaniiiisungaiiiiiyaituiiiijumlahiiiipanjangiiiisungaiiiiitiapiiiisatuaniiiiDAS 
D	= 
= 
= 0,186 km²
3. Perkiraan aliraniiiidasariiiidigunakaniiiipersamaaniiiipendekataniiiidenganiiiivariableiiiimasukaniiiiluasiiiiDASiiiidan kerapataniiiijaringaniiiisungaiiiiisebagaiiiberikut (Sri Harto, Br.1993) :
Qs	= 0,4751 ×  × 
= 0,4751 ×  × 
= 2,33567 m³
Distribusi Hujan Jam Jaman Model Mononobe
BerikutiiiimerupakaniiiitahapaniiiiperhitunganiiiiintensitasiiiicurahiiiihujaniiiimenurutiiiiMononobe : 
1. Untukiiiiintervaliiiiwaktuiiii0.0 – 1.0 padaiiiijamiiiike 1.0
2. Rerataiiiihujaniiiisampaiiiiijamiiiikeiiii1.0 
 	=   ×  
=  ×  
= 0,55

3. Prosentaseiiiihujaniiiipadaiiiijamiiiikeiiii1 .0 
iiiiiiiiiiiiii=iiiitiiii×iiiiiiii–ii (tiiii–iiii1) × R × (t – 1)
		=ii (1,0 × 0,55) – (0 × 0,555)
=iiiiii55,30 %
Analisa Curah Hujan Netto Jam – Jaman
Untukiiiitahapaniiiiperhitunganiiiihujaniiiinettoiiiijamiiii-iiiijamaniiiiadalahiiiisebagaiiiiiberikut :
1. Untukiiiihujaniiiirancanganiiiidataiiiikalaiiiiulangiiii2iiiitahunii ii(R2) iiiiadalah 2775,894iiiimm/hr
2. Koefisieniiiipengaliranii ii(C) iiiiadalahiiii0,75.
3. Perhitunganiiiihujaniiiiefektifii ii (Rn) iiiipadaiiiipersamaan :
Rn	=iiiiiCiiii×iiiiR
		= 0,75 × 2775,894 
		= 2081,921 mm/hr
4. Untukiiiidistribusiiiiihujaniiiipadaiiiijamiiii1.0 denganiiiirasioiiii55,03%iiiidaniiiididapatiiiibesarnyaiiiihujaniiiipadaiiiisaat tersebutiiiiyaitu :
	=  55,03 % × 2081,921 = 1145.681 mm/hari 
 	= 14,30 %  × 2081,921 = 297.715 mm/hari 
 	= 10,03 %  × 2081,921 = 208.817 mm/hari
 	= 7,99   %  × 2081,921 = 166.345 mm/hari
 	= 6,75   %  × 2081,921 =  140.530 mm/hari
 	= 5,90  %   × 2081,921 =  122.833 mm/hari

AnalisaiiiiHidrografiiiiSatuaniiiiSintetikiiiiNakayasu
Diiiiilokasiiiiidaerahiiiistudiii iniiiiitidakiiiiterdapatiiiialatiiiipemantauaniiiiketinggianiiiiairiiiiotomatis Automatic Water Level Recorder (AWLR), makaiiiiperhitunganiiiihidrografiiiisatuaniiiidihitungiiiisecaraiiiiteoritisiiiidengan rumusiiiihidrografiiiisatuaniiiisintetikiiiinakayasu (Pratama, Suprijanto, dan Asmaranto 2021). Dariiiiihasil tersebutiiiidiiiiidapatkaniiiidebitiiiipuncak (Qp) = 8,36 m3/dt padaiiiijamiiiikeiiii3.Gambar 2. GrafikiiiiHSSiiiiNakayasuiiiiDASiiiiBendunganiiiiMbay
(SumberiiiiHasiliiiiPerhitungan )


Hidrograf Banjir Rancangan
Hidrografiiiibanjiriiiirancanganiiiidihitungiiiidenganiiiimenggunakaniiiiperkalianiiii antaraiiiiordinatiiiiiihidrograf satuaniiiidenganiiiihujaniiiinetto, iiiikemudianiiiidariiiiihasiliiiiperkalianiiiiuntukiiiitiapiiiikejadianiiiihujaniiiidijumlahkaniiiidan akhirnyaiiiiditambahiiiialiraniiiidasar. 
DariiiiiHasil debitiiiibanjiriiiirancanganiiiikalaiiiiulang ( - ) adalah sebagai berikut :
1. 	= 5246,45	/dt pada jam ke 3
2. 	= 8251,34 	/dtiiiipada jam ke 3
3. 		= 10636,20 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii/dtiiiipadaiiiijamiiiikeiiii3
4. 		= 8824,31iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii/dtiiiipadaiiiijamiiiikeiiii3
5. 		= 16530,80iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii/dtiiiipadaiiiijamiiiikeiiii3
6. 		= 19732,67iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii/dtiiiipadaiiiijamiiiikeiiii3
7. 		= 22162,69iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii/dtiiiipadaiiiijamiiiikeiiii3
8. 	= 37252,06 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii/dtiiiipadaiiiijamiiiikeii3
9. 	= 51357,37iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii/dtiiiipadaiiiijamiiiikeiiii3
KurvaiiiiKapasitasiiiiTampunganiiiiWadukGambar 3. GrafikiiiiHidrografiiiiBanjiriiiiRancanganiiiiHSSiiiiNakayasuiiDAS Mbay
(Sumberiiii: iiiiHasiliiiiPerhitungan)


[image: ]Fungsiiiiiutamaiiiikapasitasiiiitampunganiiiiwadukiiiiadalahiivsebagaiiiiipenampungiiiiairiiiiolehiiiikarenaiiiiitu, iiiihal yangiiiiiiiipalingiiiiiiiipentingiiiiiidiperhatikaniiiiiidaniiiiiikarakteristikiiiiiifisikiiiiiiwadukiiiiiiadalahiiiiiiberapaiiiiiibesariiiiiikapasitas tampungannya, iiperencanaaniiiiwaduk, iiiiditentukaniiiiiiiidariiiiiiiiipetaiiiiiiiikonturiiiiiiiidaniiiiiiiisurveyiiiiiiiitopografiiiiiiiiilokasi BendunganiiiiMbay. iiiiDariiiiihasiliiiitersebutiiiididapatkaniiiivolumeiiiitampunganiiiiwadukiiiipadaiiiielevasiiiii+411(m) daniiiivolumeiiiiluasiiiigenanganiiiisebesariiii518,11iiiiha.Gambariiii4. iiiiGrafikiiiiHubunganiiiiElevasi, iiiiLuasiiiiGenanganiiiidaniiiiKapasitasiiiiTampunganiiiiWaduk
(Sumberiiii: iiiiHasiliiiiPerhitungan)


RencanaiiiiElevasiiiiiAmbangiiiidaniiiiLebariiiiAmbangiiiiPelimpah
BerdasarkaniiiidataiiiiyangiiiididapatiiiidariiiiiBalaiiiiiBesariiiiWilayahiiiiSungaiiiiiSumbawa, iiiidiperolehiiiidataiiiisebagai berikutiiii: 
Elevasiiiiiambangiiiipelimpah	= ± 416,00iiiiiim
Dasariiiipondasiiiiipelimpah		= ± 368,00iiiim
Lebariiiiambangiiiipelimpah	=iiiiiii12,00iiiim
[bookmark: _Toc125558541]
PerhitunganiiiiPenelusuraniiiiBanjirii ii (Flood Routing)
PerhitunganiiiipenelusuraniiiibanjiriiiimenggunakaniiiiQ1000. iiiiBerikutiiiimerupakaniiiicontohiiiiperhitungan penelusuraniiiibanjiriiiimelaluiiiiipelimpahiiiipadaiiiibendunganiiiimbay.
Tabel  1. RekapitulasiiiiiHasiliiiiPenelusuraniiiiBanjir
	No.
	KalaiiiiUlang
	Qiiiiinflowiiiimax
(m3/det)
	Qiiiioutflowiiiimax
(m3/det)
	Hiiiimax
(m)
	Elevasi
(m)

	1
	1000
	115,48
	24,40
	183,82
	1515,24

	2
	PMF
	233,47
	40,62
	493,64
	873,64


Sumber : Hasil Perhitungan

DimensiiiiiTubuhiiiiBendungan 
TinggiiiiiJagaaniiiiBendungan
Tinggiiiiijagaaii tubuhiiiibendunganiiiimerupakaniiiiperbedaaniiiielevasiiiiiantaraiiiipermukaaniiiimaksimumiiiiair dalamiiiiwadukiiiidaniiiielevasiiiiimercuiiiibendungan (Islamiyah, Noerhayati, dan Warsito 2023). iiiiBesarnya tinggiiiiijagaaniiiipadaiiiitubuhiiiiBendunganiiiiMbayiiiiLambo iiiidiperhitungkaniiiidenganiiiitahapaniiiisebagaiiiiiberikut:
1.	Dariiiiiperhitunganiiiipenelusuraniiiibanjir, iiiidapatiiiiiidiketahuiiiiiiibahwaiiiiikenaikaniiiiiitinggiiiiiiimukaiiiiiiairiiiiiiwaduk akibatiibanjiriiQ1000iiiitahuniiiimencapaiiiiielevasi +1515,24iiiimiiiidaniiiibanjiriiiiabnormaliiiiQPMFiiiimencapaiiiiielevasi +873,64iiiim. 
	Sehinggaiiiikenaikaniiiitinggiiiiiairiiiiwadukiiiiakibatiiiibanjiriiiiabnormaliiiisebesar:
	ΔH	= 1515,24 m – 873,64 m = 641,60 m
2.	Tinggi ombak akibar gempa  
	Ho	= elevasiiiiimukaiiiiairiiiinormal –iiiielevasiiiiidasariiiisungai
		= 873,64iiiim – 371,00iiiim
		= 502,64iiiim
	kiii (koefisien gempa)	=iiii0,194
	τii ii(waktu terjadi gempa)	=iiii1 detik
 	 	=  × 
	 	=  × 
		= 1,911 m	
3.	Tinggiiiiiiimukaiiiiiiairiiiiiiwadukiiiiiiakibatiiiiiikemacetaniiiipintuii()iiadalahiiii0iiikarenaiiiipelimpahiiiitanpa menggunakaniiiipintu.
4.	Angkaiiiiiiiitambahaniiiiiiiitinggiiiiiiiiijagaaniiiiiiiiyangiiiiiiiididasarkaniiiiiiiipadaiiiiiiiitipeiiiiiiiibendunganiiiii() iiiidirencanakaniiii3iiiim dikarenakaniiiilimpasaniiiimelaluiiiiimercuiiiibendunganiiiiuruganiiiiakaniiiisangatiiiiberbahaya.
	Dariiiiidataiiiidiiiiiatas, iiiimakaiiiitinggiiiiijagaaniiiidapatiiiidihitungiiiisebagaiiiiiberikut:
	Hriiii≥iiiiΔHiiii+iiii +iiii +iiii 	= 641,60 + 0,96 +iiii0 +iiii3
				= 642,56iiiim
5.	Tinggiiiiibendunganiiiidiiiiihitungiiiidenganiiiipersamaaniiiidibawahiiiiini:
	Hdiiiiiiiii=iiiiHoiiii+iiiiHfiiii+iiii0,96 
		= 502,64 +iiii642,56 + 0,96
		= 1146,15iiiim
LebariiiiMercuiiiiBendungan
LebariiiimercuiiiiBendunganiiiiMbayiiiiLamboiiiidapatiiiidicariiiiidenganiiiimenggunakaniiiirumusiiiidibawahiiiiini:
Biiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii=iiii3,6 ×  –iiii3 
	ii=iiii3,6 ×  –iiii3
	iiiiiiiiii=iiii1364,58 ≈ 1000iiiim
Bendunganiiiidengan tinggi lebih dari 100 m mempunyai lebar puncak rencana 13iiiim.

KemiringaniiiiLerengiiiiBendungan
Untukiiiimenentukaniiiikemiringaniiiitubuhiiiibendunganiiiiutamaiiiidigunakaniiiirumusiiiidibawahiiiiini. iiiiDenganiiiidata yangiiiitelahiiiidiketahuiiiiisebagaiiiiiberikut:
γsat	=iiii1,94 ton/m3
φ	= 24˚
γw	=iiii1,85iiiiton/m3
k	=iiii0,0004iiiicm/dt
Rumusiiiikemiringaniiiilerengiiiibagianiiiihuluiiiibendungan:
γsub	= γsat – γw –iiii1,94 –iiii1,85 –iiii0,090iiiiton/m3
γ	=  = 21,60
FShulu	=  ×iiiitg ×iiiiφ	 ≥iiii1,1
1,1	=  × tg 24˚
m	=iiii2,64iiiimiiiiuntukiiiikeamananiiiidibulatkaniiiim ≈ iiii2,70 m
Dari iiperhitunganiidiatasiididapatkaniikemiringaniilerengiibagianiihuluiiiibendunganiiiiutamaiiii1iiii: iiii2,70iiiim. iiiiAgar lebihiiiimemberikan iikeamananiiyangiiiicukupiiterhadapiikelongsoraniimakaiikemiringaniidirencanakaniidengan menggunakaniirumusiidibawahiiini:
FShilir	=  ×iiiitgiiiiφ ≥iiii1,1
FShilir	=  × tg 24˚
n	=iiii2,17iimiiiiuntukiiiikeamananiidibulatkaniin =ii2,20iim
AnalisisiiiiStabilitasiiiiTerhadapiiiiRembesan 
Dalamiiperencanaaniitubuhiibendunganiiiimaupuniipondasiiidiharuskaniimampuiimempertahankaniidiri terhadapiigaya-gayaiiyangiiditimbulkaniiolehiiadanyaiiairiiinfiltrasiiiiiyangiimengaliriiiimelaluiiicelah-celahiiantara butiran-butiraniitanahiipembentukiitubuhiibendunganii(Ramadani^1 dan Warsito 2020). iiDariiiperhitungan diiiatasiidiperolehiikapasitasiirembesaniipadaiitubuhiibendunganiisebesarii0,000252  m3/dtiidaniisebesarii21,730 m3/hari. iiiiMakaiiiisyaratiiiiQiiiilebihiiiikeciliiiidariiiii2%iiiidebitiiiiiiinflowiiiirerataiiiiSungaiiiiiLamboiiiiyaituiiiisebesarii115,48 m3/detikiimakaii2%iixii115,48iim3/detikiiii=iiii2,309iiiim3/detikiiii>iiii0,000252iiiim3/dtii(AMAN).
AnalisisiiiiStabilitasiiiiLerengiiiiBendunganiiiiMetodeiiiiFellenius 
Dari perhitungan seperti ditampilkan didapat hasil sebagai berikut:
1. Stabilitasiilerengiibagianiihuluiipadaiisaatiiwadukiikosong
		Normal	: iiSFii=ii3,15ii>ii1,5iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaman
		Gempa	: iiSFii=ii1,62ii>ii1,1iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaman
2. StabilitasiilerengiibagianiihuluiipadaiisaatiimukaiiairiiNWL
		Normal	: iiSFii=ii2,96ii>ii1,5iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaman
		Gempa	: iiSFii=ii1,70ii>ii1,1iiiiii	aman
3. StabilitasiilerengiibagianiihuluiipadaiisaatiimukaiiairiiFWL
		Normal	: iiSFii=ii3,01ii>ii1,5iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaman
		Gempa	: iiSFii=ii1,31ii>ii1,1iiiiii	aman
4. Stabilitasiilerengiibagianiihiliriipadaiisaatiiwadukiikosong
		Normal	: iiSFii=ii1,51ii>ii1,5 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaman
		Gempa	: iiSFii=ii1,34ii>ii1,1iiiiii	aman
5. StabilitasiilerengiibagianiihiliriipadaiisaatiimukaiiairiiNWLiidaniiFWL
		Normal	: iiSFii=ii1,75ii>ii1,5 	aman
		Gempa	: iiSFii=ii1,49ii>ii1,1iiii	aman




KESIMPULANiiiiDANiiSARAN
Kesimpulan
BerdasarkaniiiirumusaniiiimasalahiiiidaniiiihasiliiiiperhitunganiiiiperencanaaniiBendunganiiiiMbayiiiidapat disimpukaniisebagaiiiberikutii: 
1. BesarnyaiidebitiibanjiriirancanganiiBendunganiiMbayiidenganiikalaiiulangii1000iitahuniisebesariiInflowii= 115,48ii𝑚3/𝑑𝑡, iiiidaniiOutflowii=ii22,40ii𝑚3/𝑑𝑡. 
2. Volumeiitampungiibendunganiimbayiisebesarii518,11iiha, iiPadaiielevasiii+411,00iim. 
3. DimensiiiiiTubuhiiiiBendunganiiiidenganiiiiTinggiiiiijagaaniiii= 3iiiim, iiLebariiiimercuiiii=ii13iiiim, iiElevasiiiiipuncak bendunganiiii=iiii+1146,15iiiim, iiiiKemiringaniiiilerengiiiihuluiiii=iiii1iiii: iiii2.7, iiDaniiiiKemiringaniiiilerengiiiihiliriiii=iiii1ii: 2.2, iiiiStabilitasiiiirembesaniiiitubuhiibendunganiiii0,000252iiiixiiii10-5iiii𝑚3/𝑑𝑡iiii< iiii2,309iiii𝑚3/𝑑𝑡iii (aman). 
4. DariiiiiiihasiliiiiiiperhitunganiiiiiistabilitasiiiiiiBendunganiiiiiidenganiiiiiifaktoriiiiiikeamananiiiiiikritisiiiiiidiiiiiiitinjauiiiiiidalam keadaaniiiinormaliiiidaniiiigempa, iiiidapatiiiidilihatiiiisebagaiiiiiberikutiiii: 
Stabilitasiiiilerengiiiihuluiiiipadaiiiisaatiiiiwadukiiiikosong, iiiiNormaliiii: iiii3,15iiii>iiii1,5 
StabilitasiiiilerengiiiihuluiiiipadaiiiisaatiiiimukaiiiiairiiiiFWL, iiiiGempaiiii	: iiii1,31iiii>iiii1,1
Saran
BerdasarkaniiiihasiliiiistudiiiiiperencanaaniiiiBendunganiiiiMbayiiiiiniiiiimakaiiiiberbagaiiiiimasukaniiiiiiyangiiiidapat disampaikaniiiiadalahiiiisebagaiiiiiberikut 
1. Tipeiiitubuhiibendunganiidapatiimenggunakaniitipeiiuruganiizonaliiatauiiuruganiiiibatuiiiidenganiiiimembran
2. DalamiiiimenentukaniiiistabilitasiiiilerengiiiibendunganiiiidapatiiiijugaiiiimenggunakaniiiimetodeiiiiBishopiiiidan metodeiiiiJanbu.
3. Faktoriiiikeamananiiiipadaiiiitubuhiiiibendunganiiiidapatiiiidiberikaniiiiperkuataniiiilainiiiiagariiiibendunganiiiitetap terjagaiikestabilannya.
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