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ABSTRAKgg
Permasalahanabanjirayangaterjadiadisebabkanaolehabeberapaafaktorasalahsatunyaayaitusakibatsdariocurahahujanhyangftinggifdansmengakibatkanbkapasitasasungaiftidaksmampusmenampungsdebitaairvsehinggabairmmelimpasskeusekitarasungai. BerdasarkanwpenelitianspadassungaisRejoso,gsalahasatuacaraauntuksmeminimalisir terjadinyaabanjir yaitu denganacara normalisasiadengan menggunakanwaplikasi HEC-RAS. Penelitianaini bertujuan untukamengetahuisdebit puncak yangaterjadia di sungai Rejoso, mengevaluasi penampangwdan menentukan langkahwpengendalian banjireyangbtepat.vHasilfpenelitianainiadiketahuiwbahwaadebitrbanjirarancangansdiperoleh sebesar 296,984 m3/det. Dan dari hasil running program HEC-RAS denganamemasukkan data long section dan cross section diketahuiebahwa semua penampangeeksistingtmelimpasysehinggaaperluudirencanakanoulangqdimensiapenampang sungai dan dilakukanspembangunan tanggul dengan lebarsrencana 3,0 m dan tinggi jagaan 0,8 m. Perhitunganaperencanaan galianadiperoleh volume total sebesaredan urugan total sehingga denganw peningkatan efisiensi bangunan tanggul dan perencanaan dimensi sungai Rejoso khusunya di daerahsyang bermasalah untuk segera dilakukan normalisasiaagar permasalahan banjirsdapat diatasi. 
Kata Kunci : Banjir Sungai, Sungai Rejoso, HEC-RAS, Tanggul Sungai 

PENDAHULUAN
1. Latar Belakang  
DASsadalah suatu wilayah yang dibatasisoleh batas alam, sepertiapunggung bukit-bukit atausgunung maupun batasabatuan, seperti jalan atauatanggul, dimana air hujan turun di wilayahatersebut memberi kontribusia aliran ketitika kontrolq [1]. 
MenurutwHarjadi [2] Banjirwmerupakan salah satu bentuksfenomena alam yang terjadiwakibatedari intensitastcurahshujan yang tinggi dimanaaterjadi klebihan air yangatidak tertampungwoleh jaringan pematusanasuatu wilayah. Kondisiwtersebut berdampaksApadaAtimbulnyaWgenanganwdiCwilayahstersebutCyangqdapat merugikanamasyarakat 
Mennurut Mislan [3] banjir disebabkaneoleh tingginya curahahujaneyang terjadi, sehinggassistemqpengaliran air tidak mampus menampungaakumulasifcurah hujan tersebutrsehingga terjadi luapansair yang menutupiwlingkunganasekitarnya. 

2. Rumusan Masalahw
Adapunsrumusan masalah yangsdijadikan acuan perencanaan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 
1. Berapakahedebit banjir rancanganayang terjadi? 
2. Bagaimana profil aliran sungaiaRejoso padaakondisi debit banjir? 
3. Bagaimana hasilsanalisa langkah pengendalianabanjir di sungai Rejoso? 

3. Tujuan dan manfaat 
Adapun tujuan dilaksanakannya penelitian ini adalah : 
1. Untuk mengetahuirdebit banjir rancanganqyang terjadi kala ulang 10 tahun (Q10). 
2. Mengetahui kapasitasqtampung eksistingwsungai Rejoso. 
3. Mengetahui langkahwpengendalian banjirqdi sungai Rejoso. 
Manfaatnya adalah : 
1. Mengetahui debit banjir rancanganwyang terjadi kala ulang 10 tahun (Q10).
2. Mengetahui kapasitawtampung eksistingqsungai Rejoso.
3. Memberi solusi alternatiwuntuk pengendalianebanjir sungai Rejoso.

TINJAUAN PUSTAKAw
1. Banjirq
Menurut Kodoatie, R. J. [4], banjir berasal dari limpasan yang mengalir melalui sungaiwatau menjadi genangan. SedangkanAlimpasan adalah aliran air mengalir pada permukaan tanahsyangAditimbulkan olehacurah hujan setelah airAmengalami infiltrasi dan evaporasi, selanjutnya mengalir menuju sungai.
2. Normalisasie 
NormalisasiwsungaiAmempunyaiAtujuanwuntukAmemperbaikiAatauAmenambah kapasitas penampangwmelintang sungai agarsdapat dilewati banjir rencana secara amanasehingga tidakwmenimbulkan kerugian. [5]

3. Analisa Hidrolikae 
Analisa hidrolikaabertujuan untuk mengetahuiqkemampuan penampang dalam menampung debitsrencana. Analisa hidrolika ini terdiriadari analisis penampang eksiting sungai dansperencanaan penampang rencana.

4. Analisis Kapasitas Sungai w
Kapasitasesalurana didefinisikan sebagaisdebit maksimum yang mampuwdilewatkan oleh setiap penampangwsepanjang saluran. Kapasitas saluranadapat dinyatakan dengan persamaan berikut : 

Dimana : 
Q = Debit saluran (m3/detik) 
R = Jari-jari hidrolik 
I  = Kemiringan
A = Luasapenampang 
n = Koefisienakekasaran manning

5. Curah Hujan Rencana 
Curahehujanarencanaemerupakanacurahthujansterbesaratahunanayangwmungkin akansterjadiadiesuaturdaerahsdenganspeluangwtertentu.aDalamastudisini perhitunganacurahshujan dilakukan dengan metodewLog Pearson Type III. Langkah perhitungannyaaialah sebagai berikut : 
1. Mengubahsdata dataahujan (x) menjadiaLog x 
2. Menghitungsrata-rata denganarumus : 
3. Menghitungestandar deviasi dengan menggunakan rumus : 
4. Menghitungskoefisien kemencengansdengan rumus : 
5. Menghitungalogaritma hujansdengan kala ulang n tahun. 
6. Menghitung curahshujan dengan menggunakanqantilog dari Log Xrt. 

6. Analisis Hidrograf Debit Banjir Rencana
Perhitungan Curah Hujan Jam-Jamans 
Untuksmelakukan perhitunganahidrograf banjirsrancangansdengansmenggunakan cara hidrograffsatuan perluediketahuirbahwa sebaran hujanejam-jaman dengan suatu intervalttertentu. Dalam studi ini, dikarenakan data pengamatanesebaran hujan tidak tersedia, maka untuk melakukan perhitungannyarmenggunakan rumus dari Dr. Mononobe, yaitu sebagai berikut : 

Dimana : 
Rt’ = Rata-rata hujan pada jam ke-iAA 
T = Lama waktu hujan terpusat (jam)AA 
t = Waktu hujan (jam)AAA
Untuk menghitung rata-rata curah hujan pada jam ke-t, diperlukan persamaan sebagai berikut :AAA 
Rt’ = t.Rt – (t-1).R(t-1)
Dimana : 
Rt’ = Tinggi hujan pada jam ke-tAAA 
Rt = Rata-rata tinggi hujan sampai jam ke-tAAAAA 
t = Waktu hujanAAAA 
R(t-1) = Rata-rata tinggi hujan dari permulaan sampai jam ke-tAAAA 

Perhitungan curah hujan efektifa
Hujansnettoamerupakan bagianshujanstotal dapat menghasilkanzlimpasan langsung. Degan mengambila nilai koefisienspengaliranh C = 0,75 dikarenakanamengambil Q rencanaa10 tahun, makashujan netto (Re) dapatfdinyatakanssebagai berikut : 
Re = c x Rt’
dimana : 
Re = curah hujansefektif 
C = koefisienspengaliran 
Rt’ = curah hujansrancangan 

Perhitungan debit banjir rencanasss 
Untuk memperkirakansbesar debit banjir maksimumapada kala tertentu, diperlukan perhitungan debit rencana. Rumusapersamaan umum motode ini adalah sebagaisberikut : 

Dimana : 
Qp = Debit puncaksbanjir (m3/detik) 
Ro = Hujanssatuan (mm) 
Tp = Tenggang waktuadari permulaan hujan sampaispuncak banjir 
T0,3 = Waktu yangsdiperlukan oleh penurunan debit, dari debit puncaksmenjadi 30% 
Untukamendapatkan Tp dan T0,3, menggunakanspersamaanaempiris seperti dibawahsini : 
Tp = tg + 0,8tr 
T0,3 = α . tg 
Dan perhitungan tgsdiperoleh dari persamaansberikut : 
tg = 0,4 + 0,058 . L 

7. Analisis Permodelan HEC-RASsssss 
Dalamsmenganalisa kapasitaszsungai, pengerjaannyahdilakukan dengansbantuan aplikasisHEC-RAS. Data input yangsharus dimasukkansdalam program HEC-RAS untuksmelakukan analisaahidrolikaayaitu :
1. Dataageometrik sungaiayang ditinjau. 
2. Koefisienjmanning 
Data outputzdari hasil analisasprogram HEC-RASsadalah : 
1. Elevasismuka airsdisepanjangsaliran 
2. Profilsaliran yangsditinjau 

METODE PENELITIANaaa
1. Lokasi Penelitianaaa 
Penelitianadilakukan di sungai Rejososterletak di KecamatanaRejoso KabupatensPasuruan.
2. Sumber dan Jenis Datassss
Data diperoleh dari intansi pemerintahan terkait yakni UPT PSDA Welang-Rejoso. Pengumpulan data juga dilakukan secara langsung dari survey lapangan untuk mengetahui kondisi bangunan di lapangan. 
3. Analisa Data 
dilakukan 2 analisa yakni analisa hidrologi dan analisa hidrolika. Analisaahidrolika dilakukanauntukcmendapatkanwnilairdebittbanjiraarencanaqqdanidigunakanwuntuk menentukanapenampangayangamampuamenampungadebitabanjir.aDiadalamaanalisahidrologiaterdapatabeberapaaperhitunganasebelumaakhirnyaamendapatkananilai debitabanjiryrencana.

PEMBAHASAN 
1. AnalisaaHidrologi
DataaCurahaHujan 
UntukpmengetahuikkebutuhankdebirkairkyangkmengalirkpadaksungaikRejoso diperlukankdatakcurahkhujank10ktahunandpadadtahuns2010s–s2019. 
Tabelq1sDara CurahsHujans10gtahunan 
	Tahun
	Curah Hujan

	2010
	1349

	2011
	2666

	2012
	1403

	2013
	1101

	2014
	1428

	2015
	1067

	2016
	1062

	2017
	1022

	2018
	1063

	2019
	1031


 (Sumber : UPT PSDA Kali Welang Rejoso) 

Curah Hujan Rencana 
Curahahujandrencanagmerupakan curahkhujanhterbesar tahunankyangamungkin akankterjadi di suatu daerahrdengan peluangktertentu. Dalamkstudi initperhitungan curahkhujan dilakukanadengan metodehLog PearsonaType III yangadapat dilihat padadtabel dibawah :

Tabel 2 Perhitungan CH Rencanakdengan Distribusi Log Person Tipe III
[image: ]

Uji Distribusi Frekuensi 
Pengujiankiniabiasanyakdilakukangdenganrtujuankmengetahuimkebenaran darighipotesis yang sudahkdiambil darihdistribusi frekuensikyang sesuai.
Tabel 3 Uji Distribusi Frekuensi Metode Smirnov-Kolmogorov.
[image: ]
Dengan derajatakepercayaan ɑ = 20% dan n = 10, makakdiperoleh nilaihDkritis = 0,32. Maka 0,32 > 0,202 sehinggagpemilihan distribusigditerima.
2. Analisis Hidrograf Debit Banjir Rencana
PerhitunganaCurahmHujan Jam-Jaman 
Dalam studi ini,adikarenakan datahpengamatanksebarankhujanktidak tersedia, maka untukhmelakukanqperhitungannya menggunakanqrumus dariqDr. Mononobe
Hasilqperhitunganqterdapat pada tabelqdi bawah ini :
Tabel 4 Rasio Sebaran Hujan
[image: ]
PerhitunganqCurah Hujan Efektif 
Degan mengambilanilai koefisienapengaliran C = 0,75qdikarenakan mengambil Q rencanaq10 tahun,qmaka hujan netto (Re) dapatqdinyatakan sebagaiqberikut :
Tabel 5 HujanqEfektif Kemungkinan Kala Ulang
[image: ]

Perhitungan Debit Banjir RencanaAAAAA 
Berdasarkanqpada hasil nilaiqcurah hujan rencanaqdapat dicariqdebit banjirqrencana dengan menggunakanqmetode Nakayasuqdengan data yang sudahqdiketahui 
− LuasqDAS (A) = 681,51 km2 
− Panjangqsungai (L) = 22 km 
Perhitunganqdebit banjir rencanaqkala ulang 10 tahun (Q10) : 
1. Indeksqkerapatan sungai. 

2. Menghitungqbesar aliranqdasar (base flow)
Qb = 0,4715 x A0,6444 x D0,9403 
 	 = 29,25 m3/det 
3. Perhitungan debitqbanjir rencanaqkala ulang 10qtahun dalam waktuq1 jam 
Qtotal = Rtotal + Qb 
	   = 31,293 m3/det
Untuk perhitunganqselengkapnya akanqditulis pada tabel 6 
Tabel 6 Hidrograf Banjirquntuk Kala Ulang 10 Tahun
[image: ]
Dariatabel di atas, diketahuiabahwa nilaiqdebit banjir rencanaqterbesar terjadiqpada jam ke 3qyaitu sebesar 296,984 m3/det





3. AnalisaqHidrolikaAAA 
PerencanaanqPerbaikan SungaiAAAA 
Perbaikankalurksungaikdalamkusahakpengendaliangbanjirgadalahdkegiatanddalam rangka memperbesardkapasitasdpengalirandsungai agardelevasidmukakairksungai menjadi rendah. 
Permodelan HEC-RASAAAA 
Untukgkapasitas sungaigpengerjaannya menggunakangsoftware HEC-RAS yangkdi dalamnya terdapatkdua jenis asumsikaliran yaitu steady flow dankunsteady flow. Data input yangkdigunakan dalamkmelakukan analisakHEC-RAS adalahksebagai berikut : 
1. Kondisicsungaikyang diamati samakdenganwkondisikdari dataayangwada. 
2. Analisa menggunakan steady flow. 
3. Nilai koefisienhmanning yang dipakaiwsesuai dengangkondisi eksitinghsungai. 
4. Debit yangkdigunakan adalahkdebit maksimumhyang dihasilkan darihperhitungan HidrografkNakayasu. 
MenggambargSkemagGeometrikgSungaiAAA 
untuk menggambar skema geometrik dari sungai diperlukan data geometrik sungai 
[image: ]
Gambar 1 Skema Aliran Sungai Rejoso
HasilgRunning HEC-RASgPenampangkEksistingAAAA 
Dari hasilkoutput, didapatkankmuka airhyang terjadi danwkemampuanqsungai dalam menampungqdebit yangqterjadi. DenganqmenggunkanaqaplikasiqHEC-RASqmaka dapat diketahuiqprofil muka airqsaat terjadiqbanjir. 
[image: ]
Gambar 2 KondisikEksisting SungaikRejoso
(Sumber : ProgramkHEC-RAS)
[image: ]
Gambar 3 Profil Muka Air Q 10th Sungai Rejoso
(Sumber : Program HEC-RAS)
[image: ]
Gambar 4 Tinggi Limpasan Pada Sungai Rejoso
(Sumber : Program HEC-RAS)
Tabel 7 Hasil Perhitungan Menggunakan HEC-RAS (eksisting) [image: ]
Langkah Pengendalian BanjirWWWW
Setelahadiperoleh hasilwoutputvdari aplikasidHEC-RAS, makawlangkah selanjutnya adalahmmembandingkan elevasistanggul sungai dengan elevasiemuka air yang terjadi sehingga dapatadilihat seberapa besarakemampuan sungaiwdalam menampungadebit.
Untukwmengatasi terjadinyasbanjir,imakavdilakukan beberapanalternatif yangkdapat dilakukan yaituadengan cara normalisasibsungaiukondisi eksitingoseperti pengerukan sungaiwuntukomemperlebaridanjmemperdalammsungaiusertapmerencanakan pembangunan tanggul.

Hasil Running HEC-RAS Penampang RencanaWWWaaaaaaa
[image: ]
Gambar 5 Profil Muka Air Setelah Normalisasi
(Sumber : Program HEC-RAS)

[image: ]
Gambar 6 Contoh Profil Sungai Setelah Normalisasi
(Sumber : Program HEC-RAS)







Tabel 8 Hasil Perhitungan Menggunakan HEC-RAS (Normalisasi)
[image: ]
4. Perhitungan Volume Galian dan UruganaAAAaaaaaq 
Yaituadilakukanwdenganbcara membandingkan antaraapenampangseksitingadengan penampang rencana.
Tabel 9 Volume Galian dan Urugan
[image: ]

PENUTUPAAA
1. KesimpulanAAAA 
Berdasarkanadariahasilbperhitunganbyangbdigunakancdalam penyelesaian “Analisis BanjirwSungai Rejoso di Kecamatan Rejoso Kabupaten Pasuruan”, makardapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut : 
1.   Dari hasil perhitungan debit banjir didapat debit sebesar 296,984 m3/det. 
2. profilazaliran sungai Rejoso padawakondisimdebit banjirwadari P59w-wP78 hampirasemuaaaprofilamengalamioaluapanaasehinggawperluaaadilakukanaalangkah pengendalian banjir. 
3. Berdasarkannhasil analisawdengan menggunakan aplikasi HEC-RAS, langkah yang mampuwmengendalikan banjir yangtterjadi adalah denganwcara normalisasi sungaiwsertasmembuat tanggul disepanjang sungai yang mengalamiwbanjir.

2. SaranAAA 
[bookmark: _GoBack]Dari hasil uraian di atas, untuk perhitungan kala ulang berikutnya menggunakan kala ulang 25 tahun. Pada sungai rejoso ini, pengendalian banjir juga dapat dilakukan alternatif lain yaitu dengan membuat jalur sudetan, pembuatan embung dibagian hulu sungai untuk menampung air sementara, dan membuat pintu air sungai guna menahan air pasang.
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Tabel 4.7 Rasio Sebaran Hujan

- o X
Sign In
G H I

Gasber: Hsd Perimgan)
Dengan derajat kepercayaan a = 5% dan n = 10, maka diperoleh nilai Dkritis = 0,41 (tabel 2.6). Maka
0,41 > 0,202 sehingga pemilihan distribusi diterima.

‘Analisis Hidrogra Debit Banjir Rencana

Perhitungan Curah Hujan Jam-Jaman

Untuk melakukan perhitungan hidrograf banjir rancangan dengan menggunakan cara hidrograf
satuan perlu diketahui bahwa sebaran hujan jam-jaman dengan suatu interval tertentu.

Dalam studi ini, dikarenakan data pengamatan sebaran hujan tidak tersedia, maka untuk melakukan
perhitungannya menggunakan rumus dari Dr. Mononobe,

Hasil perhitungan diszjikan pada tabel di bawah ini

Pagesof s

1811 words _ English (United States)

JTam | RO 1 |CHjam | Rasio | Kumulatif
ket |jam-an | ket | (%) (%)
0-1 | 0585 | 0,585 | 58483 | 58483
> 12 | 0368 | 0152 | 15199 | 73,683 «
2-3 | 0281 | 0,107 | 10,662 | 84,345
3-4 | 0232 | 0.085 | 8488 | 92832 (]
4-5 [ 0200 | 0.072 | 7.168 | 100,000

(Sumber : Hasil Perhitungan)
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Untuk perhitungan selanjutnya dapat dilihat pada tabel 4.8

Tabel 4.8 Hujan Efektif Kemungkinan Kala Ulang
rasio hujan jam-jaman (mn/jam)

% 2 5 10 25 50 100
1 0.585 | 5,009 | 6.421 7.863 | 10.382 | 12,865 | 12.088
2 0.152 | 1.302 | 1.669 | 2,044 | 2.699 | 3.344
3 0.107 | 0913 | 1,171 1.434 1.893 | 2.346
4 0.085 | 0.727 | 0.932 1,141 . 1.867

5 0.072 | 0.614 | 0,787 | 0.964 1273 | 1.577 R
CH rancangan 11,420 | 14,639 | 17.928 | 23.671 | 29,332 | 27.559
C pengaliran 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

Hujan efektif jam | 8,565 | 10,979 | 13,446 | 17.753 | 21,999 | 20.669

(Sumber : Hasil Perhitungan)
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Perhitungan Debit Banjir Rencana
Berdasarkan pada hasil nlai curah hujan rencana dapat dicar debit banjir rencana dengan
‘menggunakan metode Nakayasu. Tujuan dari perhitungan hidrograf satuan sintetik nakayasu adal
uatuk mendapatkan waktu puncak baniir. Dengan data yang sudah diketatui

—Luas DAS (4) = 681,51 kmz

—~ Panjang sungai (L) = 22 km

1. Indeks kerapatan sungai.
2. Menghitung besar aliran dasar (base flow)

3. Perhitungan debit banjir rencana kalz ulang 10 tahun dalam waktu 1 jam
Perhitungan debit baniir rencana kala ulang 10 tahun (Q10)

D= 1= ez8siserst = 0922

Q@

A715 x Agsws x Dossns
4715 X 681,510,644 0,9220005

1,293 ms/det
Untuk perhitungan selengkapnya akan ditulis pada tabel 4.13
Tabel 4.13 Hidrograf Banjir untuk Kala Ulang 10 Tahun

. Styles -

Page9 o9

2024 words  English (United States)

(Sumber - Hasil Perhitungan)

31/01/2021

&) ISl.pdf - Adobe Acrobat Reader DC - O X
Fle Edt View Sgn Window Help
Home  Tools ABSTRAK (1).pdf 1SLpdf x| ® A signin
Y & B @ viw | - o PR=IN
‘Tabel 4.13 Hidrograf Banjir untuk Kala Ulang 10 Tahun [0}
Q “Akibat Hujan Jam jaman Qb_| Qoanjir —_
t R1 R2 R R4 R
Ga) | (uat) | (o) | o) | ) | () | oum) | a3t | ity
7863 2044 1434 1141 0964
[ 0,000 29250 | 29250
1 1,690| 13201 29250 | 42,541
2 8021| 70149 | 18235 29250 | 117,634
3 23,608 | 185,627 | 48,254 | 33853 29.250 | 296,984
4 18011 | 148,698 | 38,654 | 27,119 21,578 29.250 | 265209
5 14,884 | 117,034 | 30423 | 21,344 16,983 | 14.348 | 20,250 | 220,382
6 11,715| 92,113 | 23,945] 16,799 | 13,366 | 11,293 | 29,250 | 186,766
7 9.220| 72498 | 1884613222 10,520 | 83888 | 29250 | 153224
8 7.257| 57.060 | 14.833|10.406| 8.280| 6996 | 29.250 | 126,825
9 6,164 48467 | 12599| 83830| 7.033| 5042 | 29250| 112,130
» 10 5254| 41316| 10,740| 7.535| 5995| 5.065| 29.250| 99,901
11 4479| 35220| 9155| 6423| 5111| 4318| 29250| 89477
12 3818| 30023| 7805| 5475| 4357 3.681| 29250| 80,591 T
13 3,255] 25593 | 6.653| 4.668| 3.714| 3.138| 29250| 73,016 o
14 2775 21817| 5671| 3979| 3,166| 2.675| 29.250| 66,558
15 2365| 18598 | 4835| 3302| 2.699| 2280 | 29250| 61053 4
16 2050 16118 4190| 2939| 2330| 1976| 29.250| 563812
17 1819| 14209| 3717| 2.608| 2075| 175329250 53,702 O
18 1613| 12,685| 3208| 2313 1841| 1555| 29250 50,943
19 1431] 11254| 2926] 2052| 1.633| 1380 29250 48495
20 1270| 9084 2595| 1821| 1449| 1224) 29250 46323 a
21 1,126 8858 | 2303| 1615 1285] 1086 29250 44397
2 0,999 7858 2043| 1433| 1140| 0963 | 29250 42,688 m™
23 0.887 6971 1812] 1271] 1,012| 0855] 29.250| 41171 v

v
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Tabel 4.14 Hasil Perhitungan Menggunakan HEC-RAS (eksisting)

Qiotal

Elevasi
Muka
Air

Elevasi
Tebing
Kanan

Elevasi
Tebing
Kiri

Luapan

Keterangan

(m3/dr)

(m)

(m)

(m)

kanan | kiri

tanggul | tanggul

kanan | kiri

296.98

15.57

135

2.07

Banjir | Banjir

296.98

1537

13.26

211

Banjir_| Banjir

296.98

15.16

13.36

1.8

Banjir_| Banjir

296.98

15.14

13.36

178

Banjir | Banjir

296.98

15.1

1337

173

Banjir_| Banjir

296.98

15.09

134

-1.69

Banjir_| Banjir

296.98

15.06

13.48

-1.58

Banjir | Banjir

296.98

15.01

12.64

237

Banjir_| Banjir

296.98

14.94

13.84

1.1

Banjir_| Banjir

296.98

14.87

14.1

0.77

Banjir | Banjir

296.98

14.85

13.63

122

Banjir_| Banjir

296.98

14.83

13.03

1.8

Banjir_| Banjir

296.98

14.68

13.03

-1.65

Banjir | Banjir

296.98

14.63

13.01

-1.62

Banjir | Banjir

296.98

14.13

13.36

0.77

Banjir_| Banjir

296.98

13.93

13.56

0.1

Banjir | Aman

296.98

13.86

13.37

0.56

Banjir | Aman

296.98

13.66

12.99

0.87

Banjir_| Aman

296.98

13.43

12.68

0.75

Banjir | Aman

296.98

12.92

12.58

Banjir | Aman

- Hasil Perhitungan HEC-RAS)
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Gambar 4.14 Profil Muka Air Setelah Normalisasi
(Sumber : Program HEC-RAS)

sungai ijoso fancana Pl sungai rfoso rancana 2710112021

TPNOND B @GO E P

827x11.69in < B >





image12.png
[8) 1SLpdf - Adobe Acrobat Reader DC - X
File Edit View Sign Window Help

Home  Tools ABSTRAK (1).pdf ISLpdf x contoh 2.pdf @ A signin
B % ® 8 Q ®O© 7w | A DO - P B2aD A=
(Sumber : Program HEC-RAS)| e

S i S e e T - 23

7 o LR

. e

. o <@
" &

S )

Gambar 4.16 Contoh Profil Sungai Setelah Normalisasi
(Sumber : Program HEC-RAS)
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Tabel 4.15 Hasil Perhitungan Menggunakan HEC-RAS (Normalisasi)

River
Sta

Qtotal

Elevasi
Muka
Air

Elevasi
Tebing
Kanan

Elevasi
Tebing
Kiri

Luapan

Keterangan

(m3/dn)

(m)

(m)

(m)

kanan

kiri

Aman

78

296.98

15.13

1631

1583

118

0.7

7

296.98

15.07

1541

15.55

034

76

296.98

14.84

1522

1492

038

75

296.98

14.75

14.91

1525

0.19

74

296.98

14.72

14.87

14.78

039

73

296.98

14.71

15

14.93

0.25

72

296.98

14.69

14.98

149

0.27

71

296.98

14.56

14.99

1522

03

70

296.98

14.53

14.84

15.01

0.28

69

296.98

145

14.72

14.82

0.19

68

296.98

14.48

14.73

14.82

0.23

67

296.98

14.46

14.85

14.73

039

66

296.98

14.26

14.87

14.79

0.61

65

296.98

14.19

14.42

14.94

0.23

64

296.98

14.02

1424

14.46

0.22

63

296.98

13.86

14.44

14.08

0.71

62

296.98

13.79

14.08

14.08

022

61

296.98

13.73

13.97

14.08

0.18

60

296.98

1338

13.6

13.76

022

59

296.98

12.89

132

031

E| 81818 E1EE PP 2 2 2[££ e 2)e)ee
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Tabel 4.21 Volume Galian dan Urugan @Q
Galian —
Potongan [ Luas | Jarak | Volume | Luas
@) | (@ | (m3) | (m2)
78[11751] 100| 11751 12596
77| 22913 100| 22913] 7285
76| 11.626] 100| 11626] 6584
75| 15665 100| 15665] 6611
74| 6285| 100] 6285| 9296
73[17361] 100] 17361| 88%
7213684 100| 13684 13404
71[39.781| 100| 39781] 13873
7032843 100 32843 14748
69[31741] 100| 31741] 10460
68| 17214 100| 17214] 12400
67 19237] 100| 19237] 13.500
6611787 100| 11787] 10.805
65| 9920 100] 992] 13703
6424816 100| 24816] 14282
63[14721] 100| 14721] 7333
62| 1025] 100] 1025| 6893
61| 9182 100| 9182] 6372
60| 1819 100] 1819] 6603
59| 2237] 100] 2237] 5336

Total 324833 | Tomal
Galian Urugan
(Sumber - Hasil Perhitungan)
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