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ABSTRACT 
 

Wastewater management is an important aspect in maintaining environmental quality, especially in the dairy 
industry which produces wastewater with high organic pollutant loads. The increasing activities of milk 
collection and equipment sanitation at TPS Sawiran–KUD Dadi Jaya Purwodadi, Pasuruan Regency, generate 
wastewater containing high concentrations of BOD, COD, TSS, ammonia, oil, and grease that may cause 
environmental pollution if discharged without proper treatment. This study aimed to determine the 
characteristics of dairy wastewater, design a Wastewater Treatment Plant (WWTP) using an anaerobic–
aerobic biofilter system, calculate the required construction cost, and evaluate the ability of the designed 
system to meet wastewater quality standards based on Minister of Environment Regulation No. 5 of 2014. 
This research used a quantitative descriptive method through field observation, wastewater characteristic 
analysis, design calculations, and cost estimation. The designed WWTP consisted of a grease trap, 
equalization tank, primary sedimentation tank, anaerobic biofilter reactor, aerobic biofilter reactor, and final 
seidimeintation tank. Thei analysis reisults showeid that thei anaeirobic–aeirobic biofilteir systeim was capablei 
of reiducing pollutant conceintrations, with BOD deicreiasing from 484 mg/L to 0.79 mg/L, COD from 2,375.7 
mg/L to 3.38 mg/L, TSS from 2,100 mg/L to 4.58 mg/L, and oil and greiasei from 940 mg/L to 8.1 mg/L, whilei 
ammonia and pH parameiteirs reimaineid unchangeid. Thei eistimateid construction cost of thei deisigneid 
WWTP was Rp33,088,889.93. Baseid on theisei reisults, thei proposeid anaeirobic–aeirobic biofilteir WWTP is 
consideireid feiasiblei as a wasteiwateir treiatmeint solution for TPS Sawiran in reiducing einvironmeintal 
pollution causeid by dairy wasteiwateir. 
 
Keiyword : Anaeirobic–Aeirobic Biofilteir, Wasteiwateir Treiatmeint Plant, Dairy Wasteiwateir, Wateir Pollution. 
 
1. LATAR BELAKANG 
1.1 Latar Belakang 

Peiiteiirnakan sapi peiirah meiiruipakan salah 
satui jeiinis uisaha peiirorangan di bidang 
peiiteiirnakan ataui peiiteiirnakan rakyat yang 
banyak dimiliki oleiih masyarakat khuisuisnya di 
Jawa Timuir. Peiiteiirnakan sapi peiirah mampui 
meiinghasilkan  produik  suisui  yang  beiirnilai 
eiikonomi tinggi Seiijalan deiingan keiiuintuingan 
yang dipeiiroleiih, uisaha peiiteiirnakan sapi peiirah 
juiga meiinghasilkan produik beiiruipa limbah yang 

cuikuip tinggi. Limbah peiiteiirnakan teiirdiri dari 
limbah cair (air), padat dan gas [1]. Meiinuiruit 
Hidayatuillah, 2005 Air limbah peiiteiirnakan 
meiimiliki sifat fisik yaitui cairan 99,9% (uirin, air 
dan campuiran feiiseiis deiingan uirin) dan padatan 
0,1% beiiruipa suispeiinsi padat beiircampuir deiingan 
bahan oirganik mauipuin anoirganik limbah 
peiiteiirnakan. 

Limbah cairan pada peiiteiirnakan sapi peiirah 
didoiminasi oileiih air yang teiilah diguinakan uintuik 
peiimbeiirsihan,sanitasi, peiimanasan, 
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peiindinginan, dan peiincuician lantai Limbah 
peiiteiirnakan sapi peiirah pada uimuimnya 
meiinganduing bahan oirganik deiingan koinseiintrasi 
tinggi seiipeiirti proiteiiin, karboihidrat dan lipid, 
BOiD (Bioicheiimical Oixygeiin Deiimand) dan COiD 
(Cheiimical Oixygeiin Deiimand) yang tinggi, dan 
koinseiintrasi padatan teiirsuispeiinsi dan minyak-
leiimak teiirsuispeiinsi yang tinggi . Meiinuiruit Eii.coili , 
Seiilain meiinganduing bahan oirganik, limbah air 
dari peiiteiirnakan sapi peiirah dapat meiinganduing 
mikroioirganismeii patoigeiin teiiruitama dari 
goiloingan bakteiiri coilifoirm yaitui Eiischeiirichia coili. 

Limbah cair induistri suisui meiimiliki 
karakteiiristik khuisuis beiiruipa kanduingan proiteiiin 
dan leiimak yang tinggi. Teiimpat Peiinguimpuilan 
Suisui (TPS) Sawiran meiiruipakan salah satui uinit 
dari Koipeiirasi Uinit Deiisa (KUiD) Dadi Jaya 
Puirwoidadi Kabuipateiin Pasuiruian yg meiimiliki 
aktivitas peiincuician wadah suisui (milk can) dan 
peiiralatan seiicara kointinui meiinghasilkan air 
buiangan deiingan beiiban oirganik yang beiirat. Jika 
dibuiang langsuing keii drainaseii tanpa 
peiingoilahan, leiimak suisui akan meiingalami 
oiksidasi dan peiimbuisuikan anaeiiroibik yang 
meiinimbuilkan baui asam meiinyeiingat, yang 
seiicara eiisteiitika dan sanitasi meiingganggui 
lingkuingan peiimuikiman di seiikitar. Meiitoideii 
bioifilteiir anaeiiroib-aeiiroib meiiruipakan soiluisi 
paling eiifeiiktif uintuik meiindeiigradasi seiinyawa 
oirganik  koimpleiiks  dalam  limbah  suisui.  

Peiingguinaan oiksigeiin dalam reiiaktoir 
meiimuingkinkan bakteiiri aeiiroib meiimeiicah rantai 
karboin dan laktoisa seiicara ceiipat tanpa 
meiinghasilkan gas meiitana yang beiirbaui. Oileiih 
kareiina itui, peiireiincanaan IPAL deiingan meiitoideii 
bioifilteiir anaeiiroib-aeiiroib di TPS Sawiran meiinjadi 
keiibuituihan meiindeiisak, buikan hanya uintuik 
meiimeiinuihi Bakui Muitui Air Limbah seiisuiai 
Peiirmeiin LHK Noi. 5 Tahuin 2014, teiitapi juiga 
seiibagai uipaya preiiveiintif dalam meiinjaga standar 
sanitasi rantai pasoik suisui keii induistri beiisar. 

 
1.2 Ideintifikasi Masalah 

Beiirdasarkan latar beiilakang di atas maka 
ideiintifikasi masalah yang di dapat adalah: 
1. Keiigiatan oipeiirasioinal peiinguimpuilan dan 

peiingoilahan suisui sapi peiirah dari peiiteiirnak 
sapi peiirah warga seiikitar TPS Sawiran 
meiinghasilkan limbah cair yang beiirasal dari 
proiseiis peiincuician wadah suisui (milk can), 
peiiralatan, seiirta sanitasi areiia produiksi 

yang beirpoteinsi meinimbuilkan 
peiirmasalahan lingkuingan apabila tidak 
dikeiiloila deiingan baik. 

2. Limbah cair hasil aktivitas peiinguimpuilan 
dan peiingoilahan suisui sapi peiirah apabila 
tidak dikeiiloila deiingan baik beiirpoiteiinsi 
meiinyeiibabkan peiinceiimaran lingkuingan 
seiirta meiinuiruinkan kuialitas lingkuingan di 
seiikitar loikasi TPS Sawiran. 

3. Beiiluim adanya uinit peiingoilahan air limbah 
(IPAL) di loikasi TPS Sawiran yang mampui 
meiinuiruinkan kadar peiinceiimar oirganik 
seiisuiai standar Bakui Muitui Air Limbah 
meiinuiruit Peiirmeiin LHK Noi. 5 Tahuin 2014. 
 

1.3 Rumusan Masalah 
Ruimuisan masalah dari peiineiilitian ini yaitui: 

1. Bagaimana karakteiiristik (kadar BOiD, COiD, 
pH, Amoinia, Leiimak/Minyak) limbah cair 
yang dihasilkan di TPS Sawiran? 

2. Bagaimana rancangan deiisain IPAL deiingan 
meiitoideii Bioifilteiir Anaeiiroib-Aeiiroib yang 
seiisuiai uintuik kapasitas limbah di TPS 
Sawiran? 

3. Beiirapa Reiincana Anggaran Biaya (RAB) 
uintuik peiireiincanaan Instalasi Peiingoilahan 
Air Limbah (IPAL) di TPS Sawiran? 

4. Apakah hasil peiireiincanaan deiisain IPAL 
teiirseiibuit mampui meiimeiinuihi standar Bakui 
Muitui Air Limbah meiinuiruit Peiirmeiin LHK Noi. 
5 Tahuin 2014? 
 

1.4 Batasan masalah 
Batasan Batasan masalah yang diambil 

yaitui: 
1. Peiineiilitian hanya dilakuikan pada sisteiim 

peiingoilahan air limbah cair suisui di TPS 
Sawiran. 

2. Limbah yang dikaji teiirbatas pada limbah 
cair hasil proiseiis proiduiksi dan sanitasi, 
tidak meiincakuip limbah padat dan gas. 

3. Parameiiteiir yang dianalisis meiilipuiti pH, 
BOiD, COiD, TSS, Amoinia seiirta minyak dan 
leiimak. 

4. Peiineiilitian hanya difoikuiskan pada 
peiireiincanaan deiisain uinit IPAL, buikan pada 
peiimbanguinan fisik ataui uiji coiba alat 
seiicara langsuing. 
 

1.5 Tujuan 
Tuijuian dari peiineiilitian ini adalah: 
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1. Meiingeiitahuii karakteiiristik (kadar BOiD, 
COiD, pH, Leiimak/Minyak dan Amoinia) 
limbah cair yang dihasilkan di TPS 
Sawiran.Meiingeiitahuii deiisain Instalasi 
Peiingoilahan Air Limbah (IPAL) deiingan 
meiingguinakan meiitoideii bioifilteiir anaeiiroib-
aeiiroib pada TPS Sawiran. 

2. Meiingeiitahuii Reiincana Anggaran Biaya 
(RAB) uintuik Peiireiincanaan Instalasi 
Peiingoilahan Air Limbah (IPAL) di TPS 
Sawiran. 

3. Meiingeiitahuii hasil peiireiincanaan teiirseiibuit 
mampui meiimeiinuihi standar Bakui Muitui Air 
Limbah meiinuiruit Peiirmeiin LHK Noi. 5 Tahuin 
2014. 
 

1.6 Manfaat 
Manfaat dari peiineiilitian ini yaitui: 

1. Meiimbeiirikan cadangan soiluisi teiiknis 
beiiruipa deiisain IPAL yang eiifeiiktif dan eiifisieiin 
uintuik meiingatasi masalah peiinceiimaran sisa 
ceiicair di uinit TPS. 

2. Meiimbantui meiinguirangkan dampak neiigatif 
lingkuingan seiipeiirti baui asam yang 
meiinyeiingat dan peiinceiimaran saluiran air, 
seiihingga kuialiti peiirseiikitaran peiimuikiman 
teiirjaga. 

3. Meiinjadi reiifeiireiinsi bagi peiineiilitian 
seiilanjuitnya yang beiirkaitan deiingan 
peiingoilahan sisa cair induistri suisui 
meiingguinakan kaeiidah koimbinasi anaeiiroib-
aeiiroib. 

4. Meiinambah wawasan dan peiingeiitahuian 
akadeiimis di bidang Teiiknik Sipil khuisuisnya 
peiireiincanaan InstalasiPeiingoilahan Air 
Limbah (IPAL). 
 

2. TINJAUAN PUSTAKA 
2.1 Air Limbah 

Air Limbah adalah sisa buiangan dari suiatui 
uisaha dan ataui keiigiatan manuisia. Keiigiatan 
manuisia meiimang seiilalui meiinghasilkan limbah 
ataui sampah. Faktanya ada beiibeiirapa jeiinis-jeiinis 
limbah yang bisa diideiintifikasikan beiirdasarkan 
seiinyawa, wuijuid, suimbeiir, dan sifatnya. 
Peiingeiirtian limbah meiinuiruit kamuis beiisar 
bahasa indoineiisia adalah sisa proiseiis proiduiksi 
ataui bahan yang tidak meiimpuinyai nilai ataui 
tidak beiirharga uintuik maksuid biasa ataui uitama 
dalam peiimbuiatan ataui peiimakaian. Macam-
Macam Limbah. Banyak macam-macam jeiinis-

jeiinis limbah yang ada, baik beiirdasarkan 
seiinyawanya, wuijuidnya, suimbeiir limbahnya, 
seiirta sifat dan karakteiiristik limbah teiirseiibuit. [2] 

 
2.2 Macam – Macam Limbah 
A. Jeiinis-Jeiinis Limbah Meiinuiruit Seiinyawa 

1. Limbah Oirganik 
Limbah oirganik adalah jeiinis limbah yang 
beiirsuimbeiir dari proiduik makhluik hiduip, 
baik itui tuimbuihan atauipuin heiiwan. Limbah 
oirganik meiinganduing seiinyawa-seiinyawa 
oirganik dan uinsuir hidroikarboin seiihingga 
limbah jeiinis ini muidah diuiraikan oileiih 
mikroioirganismeii. Cointoih limbah oirganik 
misalnya adalah sayuiran, sisa makanan, 
keiirtas, koitoiran, kayui, dauin, dan 
seiibagainya. 

2. Limbah Anoirganik 
Limbah anoirganik adalah jeiinis limbah yang 
kanduingannya beiiruipa seiinyawa anoirganik. 
Limbah anoirganik ini tidak meiimiliki 
kanduingan dan uinsuir hidroikarboin, 
seiihingga limbah jeiinis ini suilit teiiruirai oileiih 
mikroioirganismeii. 

B. Jeiinis-Jeiinis Limbah Beiirdasarkan Wuijuidnya 
1. Limbah Cair 

Limbah cair meiiruipakan seiigala jeiinis 
limbah yang beiirbeiintuik cairan. Yang 
teiirmasuik limbah cair ini bisa beiiruipa cairan 
buiangan yang teiircampuir ataui teiirlaruit 
dalam air. Cointoih limbah cair misalnya 
yaitui air sabuin, sisa deiiteiirgeiin, cairan 
buiangan induistri, cairan reiimbeiisan, dan 
seiibagainya. 

2. Limbah Gas 
Limbah gas meiiruipakan seiigala jeiinis limbah 
yang beiirbeiintuik gas. Uimuimnya limbah gas 
ini dibuiang keii uidara beiibas seiihingga 
kuialitas uidara yang teiirkeiina limbah akan 
meiinuiruin. Cointoih limbah gas misalnya 
yaitui karboindioiskida (COi2), karboin 
moinoiksida (COi), asap buiangan induistri, 
SOi2, dan seiibagainya. 

3. Limbah padat 
Meiiruipakan seiigala jeiinis limbah yang 
beiirbeiintuik padat. Limbah padat 
meiiruipakan jeiinis limbah yang paling 
banyak diteiimuikan, uimuimnya diseiibuit 
seiibagai sampah. 

C. Jeiinis-Jeiinis Limbah Beiirdasarkan Suimbeiirnya 
1. Limbah Doimeiistik 
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Limbah doimeiistik adalah jeiinis limbah yang 
dihasilkan dari keiigiatan ruimah tangga di 
ruimah seiirta keiigiatan uisaha seiipeiirti 
reiistoiran, pasar, peiirkantoiran, ataui bisnis 
lainnya. Cointoih limbah doimeiistik misalnya 
yaitui sisa makanan, poitoingan keiirtas, air 
sabuin, plastik, kaleiing, dan seiibagainya. 

2. Limbah Induistri 
Limbah induistri adalah jeiinis limbah yang 
dihasilkan dari keiigiatan induistri di pabrik 
ataui peiiruisahaan. Limbah jeiinis ini bisa 
beiirasal dari beiirbagai jeiinis keiigiatan 
induistri yang ada. Cointoih limbah induistri 
misalnya yaitui loigam, peiiwarna teiikstil, 
plastik, cairan buiangan induistri, asap 
pabrik, dan seiibagainya. 

3. Limbah Peiirtanian 
Limbah peiirtanian adalah jeiinis limbah yang 
dihasilkan dari keiigiatan peiirtanian. 
Uimuimnya limbah peiirtanian beiiruipa 
seiinyawa anoirganik dari bahan kimia 
yang diguinakan uintuik keiigiatan peiirtanian. 
Cointoih limbah peiirtanian misalnya yaitui 
puipuik, peiistisida, jeiirami padi, sisa 
tuimbuihan, bangkai hama, dan seiibagainya. 

4. Limbah Peiirtambangan 
Limbah peiirtambangan adalah jeiinis limbah 
yang dihasilkan dari keiigiatan 
peiirtambangan. Uimuimnya limbah 
peiirtambangan beiiruipa mateiirial mineiiral 
yang banyak diteiimuikan di areiia tambang. 
Cointoih limbah peiirtambangan misalnya 
yaitui batui-batuian, loigam, seiinyawa suilfat, 
karboin moinoiksida, dan seiibagainya. 

D. Jeiinis-Jeiinis Limbah Meiinuiruit Sifat dan 
Karakteiiristiknya 

Macam-macam limbah meiinuiruit sifat dan 
karakteiiristiknya dibeiidakan meiinjadi duia, 
yakni limbah biasa dan limbah B3 (bahan 
beiirbahaya dan beiiracuin). 

1. Limbah Biasa 
Yang dimaksuid limbah biasa ataui limbah 
noin-B3 adalah jeiinis limbah yang tidak 
meiinimbuilkan keiiruisakan seiicara seiiriuis dan 
signifikan. Limbah jeiinis ini masih teiirhituing 
aman kareiina tidak beiirbahaya dan tidak 
beiiracuin. Cointoih limbah biasa misalnya 
yaitui sisa sayuiran, keiirtas, plastik, dauin, 
jeiirami padi, dan seiibagainya 

2. Limbah B3 (Bahan Beiirbahaya dan Beiiracuin) 
Limbah B3 (bahan beiirbahaya dan beiiracuin) 

adalah jeiinis limbah yang dapat 
meiinimbuilkan keiiruisakan seiicara seiiriuis dan 
signifikan. Beiibeiirapa yang masuik kateiigoiri 
limbah B3 adalah limbah yang muidah 
meiileiidak, muidah teiirbakar, meiinganduing 
zat beiiracuin, koiroisif, beiirsifat meiingiritasi, 
peiingoiksidasi, dan beiirbahaya bagi 
lingkuingan. [2] 

 
2.3 Karakteiristik Air Limbah 

Beiirikuit ini beiibeiirapa karakteiiristik yang 
dapat diamati pada limbah cair antara lain, yaitui 
(Clark eiit al., 2011; Cheiireiimisinoiff, 2001). 
1. Padatan teiirsuispeiinsi 

Partikeiil padatan (soilid) dapat beiirada 
dalam air dalam koindisi teiirsuispeiinsi ataui 
teiirlaruit dan dapatbeiirikatan deiingan 
seiinyawa oirganik dan noin-oirganik lainnya 
seiipeiirti leiimak, minyak dan koitoiran lain yang 
teiircampuir. 

2. Warna 
Warna limbah cair dapat meiimbeiirikan 

infoirmasi meiingeiinai suimbeiir dan kanduingan 
limbah cair teiirseiibuit. Cairan limbah yang 
dihasilkan oileiih induistri teiikstil, misalnya, 
uimuimnya leiibih beiirwarna warni seiisuiai jeiinis 
peiiwarna teiikstil yang diguinakan. 

3. Rasa dan baui 
Rasa dan baui meiinceiirminkan 

kanduingan uitama yang teiirdapat dalam 
limbah teiirseiibuit, seiipeiirti adanya seiinyawa 
mineiiral, garam, mateiirial oirganik yang 
meiimbuisuik, mikroioirganismeii yang hiduip 
didalamnya, dan lain – lain. 

4. Nilai Ph 
Nilai pH meiinjadi indikatoir tingkat 

keiiasaman ataui keiibasaan air dan limbah cair 
dan hal ini meiinjadi parameiiteiir yang sangat 
kruisial dalam reiiaksi seiicara bioiloigis dan 
kimiawi air teiirseiibuit. 

5. Kanduingan Seiinyawa Oirganik 
Tinggi reiindahnya kanduingan seiinyawa 

oirganik pada air yang teiirceiimar dapat 
dikeiitahuii meiilaluii peiinguijian laboiratoiriuim 
uintuik meiingeiitahuii nilai oiksigeiin yang 
dipeiirluikan oileiih mikroioirganismeii aeiiroib 

6. Seiinyawa Noin-Oirganik 
Keiibeiiradaan seiinyawa noin-oirganik tuiruit 

meiinjadi salah satui karateiiristik peiineiintui 
kuialitas air dan direiipreiiseiintasikan oileiih 
kanduingan beiibeiirapa parameiiteiir, yaitui 
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koinseiintrasi kloirida (chloirideii), nitroigeiin, 
foisfoir (phoisphoir), suilfuir, dan loigam beiirat 
lainnya.[3]. 

 
2.4 Parameiteir Peinceimar 

1. Bioiloigical Oixygeiin Deiimand (BOiD) 
BOiD dalam peiineiilitian ini adalah juimlah 

oiksigeiin teiirlaruit yang dipeiirluikan oileiih 
mikroioirganismeii uintuik meiinguirangi 
bahan oirganilk didalam air. BOiD ataui 
keiibuituihan bioikimia akan oiksigeiin adalah 
banyaknya oiksigeiin yang dibuituihkan 
uintuik meiinguiraikan zat-zat oirganik dalam 
keiiadaan aeiiroibik seiicara seiimpuirna. Dalam 
meiinguiraikan zat-zat oirganik teiirseiibuit 
dibuituihkan bantuian mikroioirganismeii 
yang cuikuip pada waktui teiirteiintui. 
Seiimakin suilit zat-zat oirganik yang beiirada 
dalam air limbah uintuik diuiraikan maka 
keiibuituihan akan oikseiigeiin seiimakin tinggi 
yang beiirarti oiksigeiin dalam air limbah 
seiimakin beiirkuirang, seiihingga BOiD dalam 
air limbah meiinjadi tinggi [4]. 

2. Cheiimical Oixygeiin Deiimand (COiD) 
     COiD meiiruipakan keiibuituihan oiksigeiin 
kimia uintuik meiinguirai seiiluiruih bahan 
oirganik yang teiirkanduing didalam air. 
Cheiimical Oixygeiin Deiimand (COiD) yaitui 
juimlah oiksigeiin yang dipeiirluikan uintuik 
meiinguirangi seiiluiruih bahan oirganik 
yang teiirkanduing didalam air. 
Peiinguikuiran keiikuiatan limbah deiingan 
COiD adalah beiintuik lain peiinguikuiran 
keiibuituihan oiksigeiin dalam air limbah 
[4]. 

3. TSS (Toital Suispeiindeiid Soilid) 
TSS dalam peiineiilitian ini adalah padatan 

yang teiirsuibsteiinsi didalam air beiiruipa 
bahan-bahan oirganik dan inoirganik yang 
meiilayang-layang didalam air, seiicara 
fisika zat ini seiibagai peiinyeiibab keiikeiiruihan 
pada air. Limbah cair yang meiimpuinyai 
kanduingan zat teiirsuispeiinsi tinggi tidak 
boileiih dibuiang langsuing keii badan air 
kareiina di samping dapat dapat 
meiinyeiibabkan peiindangkalan juiga dapat 
meiinghalangi sinar matahari masuik 
keiidalam dasar air seiihingga proiseiis 
foitoisinteiisa mikroioirganismmeii tidak 
dapat beiirlangsuing [4]. 

4. Minyak dan Leiimak 

Minyak dan Leiimak meiiruipakan salah 
satui seiinyawa yang dapat meiinyeiibabkan 
teiirjadinya peiinceiimaran di suiatui peiirairan 
seiihingga koinseiintrasinya haruis dibatasi. 
meiinghalangi peiineiitrasi sinar matahari keii 
dalam air seiihingga meiinganggui 
keiitidakseiiimbangan rantai makanan. 
Minyak dan leiimak meiiruipakan bahan 
oirganik beiirsifat teiitap dan suikar diuiraikan 
bakteiiri[5]. 

5. Amoinia (NH₃) 
Ammoinia adalah seiinyawa kimia 

deiingan ruimuis NH3 yang meiiruipakan 
salah satui indikatoir peiinceiimaran uidara 
pada beiintuik keiibauian. Gas ammoinia 
adalah gas yang tidak beiirwarna deiingan 
baui meiinyeiingat yang beiirasal dari 
peiingoilahan limbah [4]. 

6. pH 
pH ataui deiirajat keiiasaman yang 

diguinakan uintuik meiinyatakan tingkat 
keiiasaman ataui keiibasaan yang dimiliki 
oileiih suiatui laruitan teiirmasuik limbah [6]. 

 
2.5 Baku Mutu Limbah Peinceimar Air 

Bakui muitui limbah suisui cair peiiteiirnakan 
sapi beiirpeiidoiman pada Peiiratuiran Meiinteiiri 
Lingkuingan Hiduip No 5 Tahuin 2014 [7]. 
Uimuimnya meiingguinakan proiseiis peiingoilahan 
seiicara bioiloigis, kareiina meiinganduing kadar 
oirganik yang tinggi. Teiiknoiloigi yang 
direiincanakan pada peiineiilitian ini adalah 
Bioifilteiir Aeiiroib-Anaeiiroib. 

 
2.6 Teiknoiloigi IPAL 

1. Bak Peiimisah Leiimak 
Bak peiimisah leiimak beiirfuingsi uintuik 

uintuik meiimisahkan leiimak ataui minyak 
yang masih teiirsisa. Minyak dan leiimak jika 
tidak dipisahkan maka akan 
meiinyeiibabkan teiirhambatnya transfeiir 
oirganik di dalam bak aeiirasi. Koindisi ini 
dapat meiinyeiibabkan kineiirja IPAL kuirang 
maksimal dan meiingganggui peiingoilahan 
air. Waktui tinggal di dalam bak (HRT) = 1 
jam (60 Meiinit) Kriteiiria meiinuiruit JWWA 
dalam Said (2006 seiibagaimana dikuitip 
dalam Ratnawati & Alkhoilif, 2014). 

2. Bak Eiikuialisasi 
Beiirfuingsi seiibagai bak peiinguimpuil dan 

meiinampuing keiiseiiluiruihan air limbah 
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seiibeiiluimmasuik pada tahap peiingoilahan 
air limbah. Waktui tinggal di dalam bak 
(HRT) = 2- 8 jam Kriteiiria meiinuiruit JWWA 
dalam Said (2006 seiibagaimana dikuitip 
dalam Ratnawati & Alkhoilif, 2014). 

3. Bak Peiingeiindapan Awal 
Bak peiingeiindapan awal meiimiliki fuingsi 

meiingeiindapkan ataui meiinghilangkan 
partikeiil-partikeiil seiipeiirti luimpuir, pasir dan 
koitoiran oirganik yang teiirsuispeiinsi. 
Partikeiil padatan. Waktui tinggal di dalam 
bak (HRT) = 2- 8 jam Kriteiiria meiinuiruit 
JWWA dalam Said (2006 seiibagaimana 
dikuitip dalam Ratnawati & Alkhoilif, 2014) 

4. Bak Bioifilteiir Anaeiiroib-Aeiiroib 
Air dari bak peiingeiindapan awal, 

seiilanjuitnya akan dialirkan keii bak 
anaeiiroib dan bak aeiiroib. Proiseiis bioiloigi 
anaeiiroib meiiruipakan meiitoideii peiingoilahan 
air limbah yang teiilah lama diguinakan dan 
dianggap eiikoinoimis. Waktui tinggal bak 
bioifilteiir anaeiiroib di dalam bak (HRT) = 6 
jam [9]. Bak anaeiiroib beiirisi meiidia khuisuis 
yang teiirbuiat dari plastik tipeii sarang 
tawoin seiibagai teiimpat bakteiiri tuimbuih 
dan beiirkeiimbang biak dan beiirfuingsi 
uintuik meiinguiraikan zat-zat yang ada di air 
limbah. Zat oirganik teiirdeiigradasi seiicara 
bioiloigi dalam lingkuingan anaeiiroib (tanpa 
oiksigeiin) oileiih mikroioirganismeii yang 
dapat meiingguinakan moileiikuil seiilain 
oiksigeiin (Oi2). Seiiteiilah proiseiis bioifilteiir 
anaeiiroib, dilanjuitkan deiingan proiseiis pada 
koilam bioifilteiir aeiiroib. Uinit bioifilteiir aeiiroib 
beiirfuingsi seiibagai proiseiis peiinguiraian air 
limbah seiicara aeiiroibik deiingan bantuian 
injeiiksi oiksigeiin. Waktui tinggal bak 
bioifilteiir aeiiroib di dalam bak (HRT) = 6 - 8 
jam [9]. Dalam bak aeiiroibik ini ada proiseiis  
aeiirasi  yang  dilakuikan  deiigan  cara 
Meiingalirkan uidara meiingguinakan uinit 
koimpreiisoir ataui bloiweiir anaeiiroib meiinjadi
 seiinyawa meiitan yang dileiipaskan keii 
uidara [10]. 

5. Bak Peiingeiindapan Akhir 
Dalam bak ini luimpuir aktif yang 

meiinganduing mikkroi-oirganismeii 
dieiindapkan dan seiibagian air dipoimpa 
keiimbali keiibagian bak peiingeiindapan awal 
deiingan poimpa sirkuilasi luimpuir. Waktui 
tinggal di dalam bak (HRT) = 2 - 4 jam 

Kriteiiria meiinuiruit JWWA dalam Said (2006 
seiibagaimana dikuitip dalam Ratnawati & 
Alkhoilif, 2014) Di uinit peiingoilahan ini, 
dilakuikan peiimisahan ataui peiingeiindapan 
koitoiran padatan teiirsuispeiinsi (TSS) dari air 
limbah seiihingga air yang dihasilkan dari 
IPAL meiinjadi jeiirnih. 

 
2.7 Reincana Anggaran Biaya 

Reiincana Anggaran Biaya (RAB) adalah 
suiatui peiireiincanaan finansial yang disuisuin uintuik 
meiinghituing keiibuituihan dana dalam 
peiilaksanaan peiikeiirjaan koinstruiksi. Doikuimeiin ini 
beiirfuingsi seiibagai peiidoiman dalam 
meiimpeiirkirakan toital biaya yang haruis 
disiapkan seiibeiiluim proiyeiik dimuilai, seiihingga 
peiilaksanaan peiikeiirjaan dapat beiirjalan seiisuiai 
reiincana tanpa keiindala peiindanaan. 

Peiirhituingan biaya koinstruiksi pada 
uimuimnya dibeiidakan meiinjadi duia tahapan, 
yaitui peiirkiraan awal dan peiirhituingan teiirpeiirinci. 
Peiirkiraan awal diguinakan seiibagai gambaran 
kasar uintuik meiingeiitahuii beiisaran dana seiicara 
uimuim, seiidangkan peiirhituingan teiirpeiirinci 
meiimuiat rincian biaya seiicara leiingkap dan 
diguinakan seiibagai dasar peiilaksanaan di 
lapangan mauipuin dalam Proiseiis peiinawaran 
peiikeiirjaan. Pada tahap rinci, koimpoineiin biaya 
dihituing seiicara sisteiimatis, meiincakuip biaya 
langsuing, biaya tidak langsuing, pajak, seiirta 
margin keiiuintuingan. 

Seiicara garis beiisar, RAB dapat 
dikeiiloimpoikkan meiinjadi RAB gloibal dan RAB 
deiitail. Dalam peiinyuisuinannya, beiibeiirapa uinsuir 
peiinting yang peiirlui dipeiirhatikan meiilipuiti: 

1. Biaya mateiirial ataui bahan banguinan 
2. Peiingadaan peiiralatan keiirja, baik 

meiilaluii peiimbeiilian mauipuin peiinyeiiwaan 
3. Uipah teiinaga keiirja 
4. Teiiknik ataui meiitoideii peiilaksanaan 
5. Duirasi waktui peiilaksanaan proiyeiik 

 
3. METODE PENELITIAN 
3.1 Loikasi Peineilitian 

Oibjeiik peiineiilitian tuigas akhir ini dilakuikan di 
Deiisa Sawiran, Keiicamatan Puirwoidadi, 
Kabuipateiin Pasuiruian, Proivinsi Jawa Timuir. Deiisa 
Sawiran meiiruipakan  wilayah peiideiisaan deiingan 
karakteiiristik uitama seiibagai kawasan 
peiiteiirnakan sapi rakyat, di mana seiibagian beiisar 
masyarakat meiimeiilihara sapi peiirah mauipuin 
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sapi poitoing dalam skala ruimah tangga. Duisuin 
Sawiran meiiruipakan wilayah deiingan 
karakteiiristik uitama seiibagai kawasan proiduiktif 
sapi peiirah, di mana seiibagian beiisar hasil 
peiirahan peiiteiirnak dikuimpuilkan di TPS ini 
seiibeiiluim dikirim keii induistri peiingoilahan suisui 
(IPS). 

Aktivitas oipeiirasioinal di TPS Sawiran 
meiilipuiti peiinimbangan suisui, peiinyaringan, 
peiindinginan, seiirta sanitasi peiiralatan. Keiigiatan 
teiirseiibuit meiinghasilkan limbah cair beiiruipa 
campuiran sisa suisui, air beiikas peiincuician wadah 
(milk can), dan air sanitasi peiiralatan yang 
meiimiliki beiiban oirganik tinggi. Oileiih kareiina itui, 
dipeiirluikan peiireiincanaan Instalasi Peiingoilahan 
Air Limbah (IPAL) deiingan meiitoideii Bioifilteiir 
Anaeiiroib-Aeiiroib seiibagai uipaya peiingeiindalian 
peiinceiimaran lingkuingan di seiikitar areiia 
oipeiirasioinal koipeiirasi. 

 
Gambar 1 Loikasi Peiineiilitian Suimbeiir 

https://maps.goioigleii.coim 
 

3.2 Meitoidei Peingumpulan Data 
Peiineiilitian ini meiingguinakan meiitoideii 

peiinguimpuilan data primeiir dan data seiikuindeiir. 
Data primeiir dipeiiroileiih meiilaluii oibseiirvasi 
langsuing di loikasi peiineiilitian yang meiilipuiti 
koindisi eiiksisting TPS Sawiran, aktivitas 
oipeiirasioinal peiinguimpuilan suisui sapi peiirah, 
suimbeiir timbuilan limbah cair, seiirta 
peiingambilan sampeiil air limbah uintuik 
meiingeiitahuii karakteiiristik kuialitas limbah cair 
yang dihasilkan. Peiingambilan sampeiil dilakuikan 
pada saluiran peiimbuiangan limbah cair hasil 
aktivitas peiincuician wadah suisui (milk can) dan 
peiiralatan peiinduikuing oipeiirasioinal TPS Sawiran. 

Data seiikuindeiir dipeiiroileiih meiilaluii stuidi 
liteiiratuir dan peiinguimpuilan data peiinduikuing 
yang meiilipuiti data oipeiirasioinal TPS Sawiran, 
standar bakui muitui air limbah beiirdasarkan 
Peiiratuiran Meiinteiiri Lingkuingan Hiduip dan 
Keiihuitanan Noimoir 5 Tahuin 2014, data 

karakteiiristik limbah cair suisui dari peiineiilitian 
teiirdahuilui, seiirta data harga satuian peiikeiirjaan 
(HSPK) Kabuipateiin Pasuiruian Tahuin 2025 yang 
diguinakan dalam peiinyuisuinan reiincana 
anggaran biaya (RAB). 

 
3.3 Tahapan Penelitian 

 
Gambar 2 Bagan Alir 

 Suimbeiir :DoikuimeiinPribadi, 2026 
 

4. HASIL DAN PEMBAHASAN 
4.1 Karakteiristik Limbah Cair 

Tabel 1. Bakui Muitui Air Limbah 
N
o 

Uiji 
Parameitei

r 

Satuia
n 

Bakui 
Muitu
i 

Hasil Keiteiranga
n 

1. BOD mg/L 40 484 Tidak Aman 
2. COD mg/L 100 2.375,

7 
Tidak Aman 

3. TSS mg/L 50 2.100 Tidak Aman 
4. Minyak 

dan 
Leimak 

- 10 940 Tidak Aman 

5. NH3-N mg/L 10 2,7 Aman 
6. pH - 6-9 7,4 Aman 

Suimbeiir: Doikuimeiin Pribadi, 2026 
 
Air limbah suisui meiimiliki karakteiiristik 

kadar oirganik. Beiirdasarkan Peiirmeiin LH Noi. 5 
Tahuin 2014, uinit IPAL yang direiincanakan di TPS 
Sawiran haruis mampui meiinuiruinkan kadar 
peiinceiimar hingga meiimeiinuihi standar beiirikuit 
seiibeiiluim dibuiang keii saluiran drainaseii. 

https://maps.goioiglei.coim/


 

156 | Vol.16, No.2, Agustus 2026  Hal. 149-159 

 

4.2 Peineintuan Moideil IPAL 
Pada hasil laboiratoiriuim teiintang analisa 

kuialitas sampeiil air limbah suisui masih teiirdapat 
parameiiteiir yang beiiluim meiimeiinuihi standar bakui 
muitui yang suidah diteiintuikan, seiihingga 
dipeiirluikan Instalasi Peiingoilahan Air Limbah 
(IPAL) . Peiineiintuian moideiil IPAL haruis 
diseiisuiaikan pada kriteiiria moideiil yang 
dibuituihkan diloikasi stuidi. Beiirikuit skeiitsa 
peiineiintuian moideiil IPAL yang seiisuiai [11]. 
1. Bak Peiimisah Leiimak (Greiiaseii Trap) 

Air limbah meiintah (influieiint) yang beiirasal 
dari sisa proiduiksi, tuimpahan suisui, ataui 
peiincuician peiiralatan peiirtama kali dialirkan 
masuik keii bak peiimisah leiimak. Tahap fisik ini 
sangat vital uintuik limbah suisui. Bak ini dirancang 
uintuik meiimpeiirlambat aliran air seiihingga 
meiimbeiirikan waktui bagi guimpalan leiimak, krim 
suisui, dan minyak uintuik meiingapuing keii 
peiirmuikaan (Meiitcalf and Eiiddy, 2003). Leiimak 
yang meiingapuing ini haruis dipisahkan seiicara 
beiirkala agar tidak meiilapisi bioimassa dan 
meiinyuimbat poiri-poiri meiidia pada uinit 
peiingoilahan bioiloigis di tahap seiilanjuitnya. 
2. Bak Eiikuialisasi 

Seiiteiilah teiirbeiibas dari peiinuimpuikan leiimak 
kasar, air limbah meiingalir keii bak eiikuialisasi. 
Limbah induistri makanan dan minuiman seiiring 
kali meiimiliki fluiktuiasi deiibit yang tinggi dan 
peiiruibahan pH yang drastis akibat proiseiis 
feiirmeiintasi laktoisa meiinjadi asam laktat, Bak 
eiikuialisasi beiirfuingsi seiibagai wadah peiinampuing 
seiimeiintara uintuik meiinyeiiragamkan deiibit aliran, 
meiineiitralkan fluiktuiasi pH, dan 
meiinghoimoigeiinkan koinseiintrasi zat peiinceiimar 
oirganik. Deiingan deiimikian, air limbah yang 
dipoimpa keii uinit peiingoilahan seiilanjuitnya akan 
leiibih stabil dan tidak meiimbeiirikan "keiijuitan 
beiiban" (shoick loiading) pada mikroioirganismeii 
peiinguirai. 
3. Bak Peiingeiindap Awal 

Dari bak eiikuialisasi, air limbah dialirkan keii 
bak peiingeiindap awal. Bak ini meiimanfaatkan 
gaya gravitasi uintuik meiingeiindapkan padatan 
teiirsuispeiinsi (TSS) yang masih teiirsisa, seiipeiirti 
koitoiran padat ataui partikeiil suisui yang 
teiirkoiaguilasi. Padatan yang meiingeiindap akan 
meiimbeiintuik luimpuir di dasar bak, seiidangkan air 
pada bagian atas (suipeiirnatan) yang suidah leiibih 
jeiirnih akan meiingalir meiinuijui tahap peiingoilahan 
bioiloigis. 

4. Bak Bioifilteiir Anaeiiroib 
Air limbah keiimuidian masuik keii tahap 

peiingoilahan bioiloigis peiirtama, yaitui bak bioifilteiir 
anaeiiroib. Di dalam bak ini teiirdapat meiidia leiikat 
(biasanya beiiruipa struiktuir plastik seiipeiirti sarang 
tawoin) seiibagai teiimpat beiirkeiimbang biaknya 
bakteiiri peiinguirai yang hiduip tanpa oiksigeiin ataui 
anaeiiroib. Bakteiiri ini akan meiimeiicah seiinyawa 
oirganik koimpleiiks yang ada dalam limbah suisui 
meiinjadi seiinyawa yang leiibih seiideiirhana. 
Peiingguinaan reiiaktoir anaeiiroibik sangat eiifeiiktif 
uintuik meiinuiruinkan beiiban peiinceiimar oirganik 
(BOiD dan COiD) yang sangat tinggi di awal 
proiseiis seiibeiiluim masuik keii sisteiim aeiiroibik. 
5. Bak Bioifilteiir Aeiiroib 

Seiiteiilah diuirai seiibagian di bak anaeiiroib, air 
limbah dialirkan keii bak bioifilteiir aeiiroib. Beiirbeiida 
deiingan tahap seiibeiiluimnya, bak ini disuiplai 
deiingan oiksigeiin (aeiirasi) seiicara teiiruis-meiineiiruis 
meiingguinakan bloiweiir ataui koimpreiisoir uidara. 
Mikroioirganismeii aeiiroib yang meiineiimpeiil pada 
meiidia akan tuimbuih suibuir dan meiingoiksidasi 
sisa zat oirganik meiinjadi gas karboin dioiksida dan 
air. Tahap ini adalah proiseiis peiinyeiimpuirnaan 
yang seiicara drastis meiinuiruinkan sisa BOiD/COiD, 
meiinghilangkan baui teiingik sisa suisui, dan 
meiinjeiirnihkan air . 
6. Bak Peiingeiindap Akhir 

Tahap teiirakhir dari proiseiis peiingoilahan 
adalah bak peiingeiindap akhir. Saat meiileiiwati bak 
bioifilteiir, seiibagian massa bakteiiri (bioimassa) 
yang suidah tuia akan teiirkeiiluipas dari meiidia 
(sloiuighing) dan teiirbawa oileiih aliran air limbah. 
Bak  peiingeiindap  akhir  beiirfuingsi  
uintuikmeiimisahkan dan meiingeiindapkan floik-floik 
luimpuir bioiloigis teiirseiibuit. Air yang meiilimpah 
dari bagian atas bak peiingeiindap akhir inilah 
yang diseiibuit seiibagai eiiffluieiint. Air ini suidah 
jeiirnih, aman, dan teiilah meiimeiinuihi standar bakui 
muitui lingkuingan, seiihingga siap uintuik   dibuiang 
keii saluiran drainaseii ataui badan air. 

 
4.3 Hasil Peingoilahan 

Beiirdasarkan Tabeiil 2 kanduingan bahan 
organic dalam limbah cair suisui sapi peirah yang 
sangat tinggi dapat beirkuirang seiteilah meilaluii 
proseis peingolahan yang teilah direincanakan. 
Maka dapat disimpuilkan deiingan proiseiis 
peiingoilahan ini eiifeiiktif uintuik meiinguirangi 
kanduingan bahan oirganik didalam limbah cair 
suisui sapi peiirah jika seiisuiai peiireiincanaan.
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Tabeil 2 Kuialitas Proiseiis Peiingoilahan 

Tahapan 
Parameiteir 

BOD COD TSS Minyak Leimak NH3-N Ph 
Mg/L 

Influieint 484 2.375,7 2.1 940 2,7 7,4 

Bak Peimisah Leimak 
95% 95% 95% 20% 100% 100% 

459,8 2.256,9 1.995 188 2,7 7,4 

Bak Eikuialisasi 
100% 100% 100% 100% 100% 100% 
459,8 2.256,9 1.995 188 2,7 7,4 

Bak Peingeindap Awal 
50% 50% 30% 90% 100% 100% 

229,9 1.128,4 598,5 169 2,7 7,4 

Bak Biofilteir Anaeirob 
15% 15% 15% 50% 100% 100% 

39,49 169,26 299,2 84,6 2,7 7,4 

Bak Biofilteir Aeirob 
20% 20% 20% 20% 100% 100% 
7,90 33,85 45,84 16,92 2,7 7,4 

Bak Peingeindap Akhir 
10% 10% 10% 50% 100% 100% 
0,79 3,38 4,58 8,1 2,7 7,4 

Suimbeiir: Doikuimeiin Pribadi, 2026 
 

Tabeil 3 Pe
i

irbandingan Ku
i

alitas Air 
Parame

i

te
i

r Influ
i

e
i

nt 
(mg/L) 

E
i

fflu
i

e
i

nt 
(mg/L) 

Baku
i

 
Mu

i

tu
i

 
Ke

i

te
i

rangan 

BOD 484 0,79 40 Me
i

me
i

nu
i

hi 

COD 2.375,7 3,38 100 Me
i

me
i

nu
i

hi 

TSS 2.100 4,58 50 Me
i

me
i

nu
i

hi 

Minyak 
Le

i

mak 
940 8,1 10 Me

i

me
i

nu
i

hi 

NH3-N 2,7 2,7 10 Me
i

me
i

nu
i

hi 

pH 7,4 7,4 6-9 Me
i

me
i

nu
i

hi 

Suimbeiir: Doikuimeiin Pribadi, 2026 
 

Dari hasil peiireiincanaan proiseiis peiingoilahan 
air limbah cair suisui sapi peiirah meiingeiinai 
eiifisieiinsi dan dimeiinsi dapat dikeiitahuii eiiffluieiint 
yang dihasilkan. Beiirdasarkan hasil 
peiirbandingan kuialitas eiiffluieiint, hasil 
peiireiincanaan deiingan Peiiratuiran Meiinteiiri 
Lingkuingan Hiduip Noi.5 Tahuin 2014, maka 
didapatkan bahwa eiiffluieiint teiirseiibuit teiilah 
meiimeiinuihi bakui muitui air limbah. 

 
Tabel 4. Reikapituilasi Dimeinsi IPAL 
Prose

i

s Panjang 
(m) 

Le
i

bar(m) Tinggi(m) 

Bak Pe
i

misah Le
i

mak 1,00 1,00 0,60 

Bak E
i

ku
i

alisasi 1,50 1,00 0,70 

Bak Pe
i

nge
i

ndap Awal 1,50 1,00 0,70 

Bak Biofilte
i

r Anae
i

rob 1,00 1,00 0,70 

Bak Biofilte
i

r Ae
i

rob 1,00 1,00 0,70 

Bak Pe
i

nge
i

ndap Akhir 1,50 1,00 0,70 

Suimbeiir: Doikuimeiin Pribadi, 2026 

Beiirdasarkan hasil reiikapituilasi dimeiinsi 
uinit Instalasi Peiingoilahan Air Limbah (IPAL) 
yang direiincanakan, seiitiap uinit proiseiis teiilah 
diseiisuiaikan deiingan keiibuituihan peiingoilahan 
uintuik meiincapai kuialitas eiiffluieiint yang 
meiimeiinuihi bakui muitui yang diteiitapkan. Dimeiinsi 
masing-masing bak disuisuin beiirdasarkan 
peiirtimbangan hidroilis dan eiifisieiinsi proiseiis agar 
aliran peiingoilahan beiirjalan  

 
Gambar 3 Deiinah Reiincana IPAL Suimbeiir: 

Doikuimeiin Pribadi, 2026 
 

4.4 Rencana Anggaran Biaya   
No. Uiraian Peikeirjaan 

 Total Harga  
 Satuian ( Rp. ) 

I PEiKEiRJAAN 
PEiRSIAPAN  Rp            2,193,442.35  

II PEiKEiRJAAN BEiTON 
BEiRTUiLANG  Rp            4,957,326.80  

III PEiKEiRJAAN 
DINDING KEiDAP AIR  Rp            9,920,289.44  

IV 
PEiKEiRJAAN 
PLEiSTEiRAN DAN 
ACIAN 

 Rp             4,588,805.74  

V PEiKEiRJAAN 
WATEiRPROOFING  Rp             2,771,111.94  

VI PEiKEiRJAAN 
PLUiMBING  Rp             5,112,675.45  

TOTAL  Rp             29,543,651.73  
PPN 12%  Rp             3,545,238.21  

TOTAL + PPN 12%  Rp             33,088,889.93  

Suimbeiir: Hasil Peiirhituingan, 2026 
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5. KESIMPULAN DAN SARAN 
5.1 Keisimpulan 
1. Analisa kuialitas air limbah dilakuikan seiisuiai 

deiingan parameiiteiir yang teiirdapat dalam 
Peiiratuiran Meiinteiiri Lingkuingan Hiduip Noi. 5 
Tahuin 2014 teiintang Bakui Muitui Air Limbah 
Cair uintuik Induistri Peiingoilahan Suisui yaitui 
BOiD,  COiD,  TSS,  NH3-N,dan  Ph. 
Beiirdasarkan hasil peiinguijian sampleii air 
limbah cair suisui sapi peiirah yang dilakuikan 
di Insituit Teiiknoiloigi Nasioinal, kanduingan 
BOiD, COiD, TSS, Minyak dan Leiimak, NH3-H 
dan Ph masing-masing seiibeiisar 484 mg/L, 
2.375,7 mg/L, 2.100 mg/L, 940 mg/L, 2,7 
mg/L, 7,4. Apabila dibandingkan deiingan 
standar bakui muitui air limbah maka dapat 
disimpuilkan bahwa 4 dari 6 parameiiteiir 
masih meiileiibihi bakui muitui air limbah 
peiingoilahan suisui. 

2. Peiireiincanaan deiisain Instalasi Peiingoilahan 
Air Limbah (IPAL) deiingan meiitoideii bioifilteiir 
anaeiiroib-aeiiroib yang seiisuiai uintuik 
kapasitas limbah di TPS Sawiran teiirdiri atas 
bak peiimisah leiimak beiiruikuiran 1,00 m × 
1,00 m × 0,60 m, bak eiikuialisasi beiiruikuiran 
1,50 m × 1,00 m × 0,70 m, bak peiingeiindap 
awal beiiruikuiran 1,50 m × 1,00 m × 0,70 m, 
bak bioifilteiir anaeiiroib beiiruikuiran 1,00 m × 
1,00 m × 0,70 m, bak bioifilteiir aeiiroib 
beiiruikuiran 1,00 m × 1,00 m × 0,70 m, seiirta 
bak peiingeiindap akhir beiiruikuiran 1,50 m × 
1,00 m × 0,70 m. Seiiluiruih uinit teiirseiibuit 
dirancang seiicara beiiruiruitan seiisuiai fuingsi 
masing-masing seiihingga diharapkan 
mampui meiingoilah air limbah seiicara eiifeiiktif 
dan meiinghasilkan eiiffluieiint yang 
meiimeiinuihi bakui muitui seiisuiai Peiiratuiran 
Meiinteiiri Lingkuingan Hiduip Noimoir 5 Tahuin 
2014. 

3. Beiirdasarkan hasil peiirhituingan Reiincana 
Anggaran Biaya (RAB), biaya yang 
dibuituihkan uintuik peiimbanguinan Instalasi 
Peiingoilahan Air Limbah (IPAL) limbah cair 
suisui sapi peiirah seiibeiisar Rp 33,088,889.93. 

4. Beiirdasarkan hasil peiireiincanaan dan 
analisis yang teiilah dilakuikan, dapat 
disimpuilkan bahwa deiisain Instalasi 
Peiingoilahan Air Limbah (IPAL) yang 
dirancang pada peiineiilitian ini mampui 
meiingoilah limbah cair suisui sapi peiirah 

seiicara eiifeiiktif dan meiimeiinuihi standar bakui 
muitui air limbah seiisuiai deiingan keiiteiintuian 
Peiiratuiran Meiinteiiri Lingkuingan Hiduip dan 
Keiihuitanan (Peiirmeiin LHK) Noimoir 5 Tahuin 
2014. Hal ini dituinjuikkan deiingan hasil 
akhir eiiffluieiint seiiteiilah meiilaluii seiiluiruih uinit 
peiingoilahan, yaitui koinseiintrasi BOiD 
seiibeiisar 0,79 mg/L, COiD seiibeiisar 3,38 
mg/L, TSS seiibeiisar 4,58 mg/L, minyak dan 
leiimak seiibeiisar 8,1 mg/L, NH₃-N seiibeiisar 2,7 
mg/L, seiirta nilai pH seiibeiisar 7,4. Hasil 
teiirseiibuit meiinuinjuikkan bahwa proiseiis 
peiingoilahan meiingguinakan rangkaian uinit 
bak peiimisah leiimak, bak eiikuialisasi, bak 
peiingeiindap awal, bioifilteiir anaeiiroib, 
bioifilteiir aeiiroib, dan bak peiingeiindap akhir 
mampui meiinuiruinkan beiiban peiinceiimar 
oirganik seiihingga kuialitas eiiffluieiint yang 
dihasilkan teiilah meiimeiinuihi peiirsyaratan 
bakui muitui yang beiirlakui. 
 

5.2 Saran 
1. Hasil peiireiincanaan Instalasi Peiingoilahan Air 

Limbah (IPAL) pada peiineiilitian ini 
diharapkan dapat meiinjadi acuian dalam 
peiingeiimbangan dan peiineiirapan 
sisteiimpeiingoilahan limbah cair suisui sapi 
peiirah. KUiD disarankan uintuik 
meiinyeiisuiaikan impleiimeiintasi deiisain IPAL 
deiingan karakteiiristik limbah aktuial di 
lapangan seiirta meiimastikan oipeiirasioinal 
uinit beiirjalan seiicara oiptimal agar eiifisieiinsi 
peiingoilahan dapat teiircapai. 

2. Peiimeiirintah daeiirah diharapkan dapat 
meiimbeiirikan duikuingan dalam beiintuik 
peiimbinaan, peiindampingan teiiknis, seiirta
 peiingawasan teiirhadap peiingeiiloilaan
  limbah  induistri 
peiiteiirnakan. Seiilain itui, dipeiirluikan 
doiroingan  keiibijakan 
  teiirkait peiingeiiloilaan lingkuingan 
agar seiitiap uinit uisaha peiiteiirnakan meiimiliki 
sisteiim IPAL yang seiisuiai deiingan bakui muitui 
air limbah yang beiirlakui. 

3. Masyarakat, khuisuisnya peiiteiirnak dan 
peiilakui uisaha suisui sapi peiirah, diharapkan 
dapat meiiningkatkan keiisadaran teiirhadap 
peiintingnya peiingeiiloilaan limbah cair. 
Partisipasi aktif dalam meiinjaga keiibeiirsihan 
lingkuingan seiirta meiinduikuing peiineiirapan 
sisteiim IPAL yang baik meiinjadi faktoir 
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peiinting dalam meiinguirangi dampak 
peiinceiimaran lingkuingan. 

4. Peiineiilitian seiilanjuitnya disarankan uintuik 
meiilakuikan kajian yang leiibih meiindalam 
teiirkait eiifisieiinsi masing-masing uinit 
peiingoilahan, analisis biaya oipeiirasioinal dan 
peiimeiiliharaan IPAL, seiirta eiivaluiasi kineiirja 
IPAL dalam jangka waktui oipeiirasioinal yang 
leiibih panjang. Seiilain  itui,  peiineiilitian  
lanjuitan  juigadapat meiingeiimbangkan 
inoivasi teiiknoiloigi peiingoilahan limbah yang 
leiibih eiifeiiktif dan eiikoinoimis. 
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