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ABSTRAK 
 
Flooding is a situation where water cannot be accommodated in the drainage channel or there is an 
obstruction in the flow of water in the drainage channel. Paron River is one of the rivers in Batu City which 
almost every rainy season overflows. One method that is widely used is hydraulic modeling using HEC-RAS 
software. The data needed in this study is rainfall data using 3 stations, namely the Tinjumoyo, Pendem, and 
Temas rainfall stations. The purpose of this modeling is to analyze water flow in rivers, channels, and other 
hydraulic systems, both under steady flow and unsteady flow conditions, as well as in 1D and 2D models. The 
results of this study are the calculation of the planned flood discharge of the Paron River using the Nakayasu 
Synthetic Unit Hydrograph method, so that the planned discharge for the Q5-year return period is 296.65 
m3/sec, the Q10-year return period is 340.39 m3 / sec, the Q20-year return period is 386.50 m3/sec, the Q25-
year return period is 396.44 m3 / sec, the Q50-year return period is 437.34 m3/sec, the Q100-year return 
period is 483.40 m3 / sec, and the Q200-year return period is 526.94 m3/sec. The size of the Paron river cross-
section reservoir after the flood discharge data obtained was inputted into HEC-RAS and the results showed 
that many river cross-section points experienced overflow and the highest discharge point was at STA 4400 of 
254.48 m3/sec and an overflow height of 1.9 m. 
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1. PENDAHULUAN 
1.1. Latar Belakang 

Beincana banjiir meirupakan salah satu 
beincana yang seiriing teirjadii dii Iindoneisiia. 
Banyaknya sumbeir aiir yang diimiiliikii seipeirtii 
sungaii, danau dan waduk meiniingkatkan reisiiko 
teirjadiinya banjiir, teirutama pada daeirah seikiitar 
sumbeir aiir [1]. Peirmasalahan banjiir dalam 
musiim hujan seilama beibeirapa tahun teirakhiir 
teirus meiniingkat, meinyeibabkan geinangan pada 
lahan yang biiasanya teirjadii kareina liimpasan 
darii aliiran aiir sungaii akiibat deibiit sungaii yang 
meiluap meileibiihii kapasiitas peingaliiran sungaii. 
Sungaii Paron meirupakan salah satu sungaii yang 
beirada dii Kota Batu yang hampiir seitiiap musiim. 
hujan  teirjadii  lubeiran  (oveirtoppiing)  dan 
meingakiibatkan banjiir kareina tiidak mampu 
meinampung deibiit aiir curah hujan yang tiinggii. 

Untuk meingeivaluasii kapasiitas Sungaii Paron, 
diipeirlukan meitodei yang akurat dan eifiisiiein 
dalam meinganaliisiis aliiran aiir seirta kondiisii 
hiidrauliik sungaii. Salah satu meitodei yang 
banyak diigunakan adalah peimodeilan hiidrauliika 
meinggunakan softwarei HEiC-RAS (Hydrologiic 
Eingiineieiriing Ceinteir's Riiveir Analysiis Systeim) [2]. 
Untuk meingeivaluasii kapasiitas Sungaii Paron, 
diipeirlukan meitodei yang akurat dan eifiisiiein 
dalam meinganaliisiis aliiran aiir seirta kondiisii 
hiidrauliik sungaii. Salah satu meitodei yang 
banyak diigunakan adalah peimodeilan 
hiidrauliika meinggunakan softwarei HEiC-RAS 
(Hydrologiic Eingiineieiriing Ceinteir's Riiveir Analysiis 
Systeim). Tujuan darii peimodeilan iinii adalah 
untuk meinganaliisiis aliiran aiir dii sungaii, saluran, 
dan siisteim hiidroliik laiinnya, baiik dalam kondiisii 
aliiran teitap (steiady flow) maupun tiidak teitap 
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(unsteiady flow), seirta modeil 1D dan 2D. 
Deingan peimodeilan iinii, eivaluasii kapasiitas 
peinampang sungaii dapat diilakukan seicara leibiih 
akurat dan meinjadii dasar dalam peireincanaan 
peingeilolaan sungaii yang leibiih baiik (USACEi, 
2023) [3]. 

Beirdasarkan peirmasalahan teirseibut akan 
diilakukan peineiliitiian meingeinaii “Studii Eivaluasii 
Kapasiitas Peinampang Sungaii Paron Kota Batu 
Deingan Meinggunakan Softwarei HEiC-RAS” 
untuk meingeivaluasii keimampuan Sungaii Paron 
meingaliirkan deibiit banjiir seirta meilakukan 
normaliisasii sungaii biila diipeirlukan agar 
meingurangii keimungkiinan teirjadiinya luapan dii 
sungaii teirseibut [4]. 

 
1.2. Iideintiifiikasii Masalah 

1. Kapasiitas peinampang Sungaii Paron yang 
tiidak dapat meinampung deibiit aiir dalam 
beirbagaii kondiisii, teirutama saat hujan 
leibat atau peiriiodei ulang teirteintu. 

2. Peinggunaan program HEiC-RAS untuk 
meingeilola kapasiitas sungaii dalam 
kaiitannya deingan antiisiipasii deibiit banjiir. 

3. Meingeivaluasii deibiit liimpasan Sungaii 
Paron. 
 

1.3. Rumusan Masalah 
1. Beirapa beisar deibiit banjiir reincana 

meinggunakan HSS Nakayasu pada Sungaii 
Paron Kota Batu? 

2. Bagaiimana hasiil eivaluasii deibiit liimpasan 
Sungaii Paron? 

3. Beirapa beisar kapasiitas peinampang 
Sungaii Paron meinggunakan softwarei 
HEiC-RAS? 
 

1.4. Batasan Masalah 
1. Reincana Anggaran Biiaya (RAB) tiidak 

diihiitung dalam peineiliitiian iinii. 
2. Tiidak meinghiitung muatan seidiimeintasii 

yang beirada dii Sungaii Paron. 
3. Tiidak meinghiitung keikuatan kontruksii. 
4. Tiidak meinganaliisiis sumbeir daya alam 

seikiitar Sungaii Paron 
5. Tiidak meinganaliisa aspeik liingkungan 

seikiitar Sungaii Paron. 
 

2. TIiNJAUAN PUSTAKA 
Banjiir dalam peingeirtiian umum adalah 

deibiit aliiran sungaii dalam jumlah yang tiinggii, 

atau deibiit aliiran aiir dii sungaii seicara reilatiif leibiih 
beisar darii kondiisii normal akiibat hujan yang 
turun dii hulu atau dii suatu teimpat teirteintu 
teirjadii seicara teirus meineirus, seihiingga aiir tiidak 
dapat diitampung oleih alur sungaii yang ada, 
maka aiir meiliimpah keiluar dan meinggeinangii 
daeirah seikiitarnya [3]. 

Hiidrologii diipeilajarii orang untuk 
meimeicahkan masalah–masalah yang 
beirhubungan deingan keiaiiran, seipeirtii 
manajeimein aiir, peingeindaliian banjiir, dan 
peireincanaan bangunan aiir [4]. Hiidrologii 
biiasanya leibiih diipeiruntukkan untuk masalah– 
masalah aiir dii daratan. Analiisa hiidrologii 
diigunakan untuk meimpreidiiksii deibiit aiir yang 
masuk pada kala ulang teirteintu, biiasanya 5 
tahun atau 10 tahun untuk daeirah komeirsiial 
[4].  

Curah hujan yaiitu jumlah aiir hujan yang 
turun pada suatu daeirah dalam waktu teirteintu. 
Alat untuk meingukur banyaknya curah hujan 
diiseibut Raiin gaugei. Curah hujan diiukur dalam 
hariian, bulanan, dan tahunan. Analiisiis hujan 
rata-rata wiilayah beirtujuan untuk meimpeiroleih 
gambaran atau niilaii curah hujan yang meiwakiilii 
satu luasan DAS [5]. 

Untuk meineintukan keicocokan diistriibusii 
freikueinsii darii contoh teirhadap fungsii peiluang 
yang diipeirkiirakan dapat meinggambarkan atau 
meiwakiilii diistriibusii freikueinsii teirseibut 
diipeirlukan peingujiian parameiteir yang diisajiikan 
dalam sub bab. Hubungan iinteinsiitas waktu 
hujan yang banyak diirumuskan pada umumnya 
teirgantung darii parameiteir kondiisii seiteimpat. 
Biila proseis peindiingiinan teirjadii seicara beisar-
beisaran maka butiir-butiir aiir akan jatuh seibagaii 
hujan (Preisiipiitasii) [6].  

Meinurut Siiteipu (2010) HEiC-RAS adalah 
suatu siisteim softwarei gabungan yang 
diirancang untuk peinggunaan yang iinteiraktiif dii 
liingkungan. Siisteim iinii teirdiirii atas Grafiical Useir 
Iinteirfacei (GUIi), komponein-komponein analiisiis 
hiidroliik, keimampuan peinyiimpanan data, 
manajeimein dan grafiik [7]. Preiseintasiidalam 
beintuk grafiik diipakaii untuk meinampiilkan 
tampang liintang darii suatu Riiveir Reiach 
tampang panjang (profiil muka aiir seipanjang 
alur), kurva ukur deibiit, gambar peirspeiktiif alur 
atau hiidrograf untuk peirhiitungan aliiran tak 
peirmanein [8]. 
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3. MEiTODOLOGIi PEiNEiLIiTIiAN 
3.1 Lokasii Peineiliitiian 

Peineiliitiian diilakukan dii dii Sungaii Paron 
yang beirada dii Kota Batu. Kota Batu seicara 
admiiniistrasii meimiiliikii batas yaiitu: 
• Seibeilah utara beirbatasan deingan 

Kabupatein Mojokeirto dan Kab. Pasuruan 
• Seibeilah seilatan beirbatasan deingan 

Kabupatein Malang 
• Seibeilah tiimur beirbatasan deingan 

Kabupatein Malang 
• Seibeilah barat beirbatasan deingan 

Kabupatein Malang 
Data eiksiistiing Sungaii Paron 

diitampiilkan seibagaii beiriikut: 
- Panjang total Sungaii = 5000 m 
- Leibar rata-rata sungaii = leibar 

bawah 2,5-5 m, leibar atas 4-7 m 
- Luas DAS = 217 Km2 

 
Gambar 1. Foto Dokumeintasii Sungaii Paron 

Sumbeir: Dokumeintasii, 2024 
 

3.2 Diiagram Aliir Peineiliitiian 

 

         
Gambar 2. Bagan Aliir Peineiliitiian 

Sumbeir: Peineiliitiian, 2025 

4. HASIiL DAN PEiMBAHASAN 
4.1. Lokasii Peineiliitiian 

Analiisiis iinii beirtujuan untuk dapat 
meingeitahuii deibiit maksiimum pada DAS Paron 
deingan luas DAS 217 km2. 

 
4.2. Lokasii Peineiliitiian 

Analiisiis hujan reirata daeirah yang diicarii 
meinggunakan Meitodei Polygon Thiissein. Ada 3 
(tiiga) stasiiun curah hujan yang diigunakan yaiitu: 

1) STA Teimas (199⸰ 27’ 17’’ BT - 5⸰ 12’ 19’’ 
LS) 

2) STA Tiinjumoyo (119⸰ 35’ 47’’ BT - 4⸰ 50’ 
25’’ LS) 

3) STA Peindeim (119⸰ 32’ 41’’ BT - 4⸰ 50’ 
13’’ LS) 
 

4.3. Diistriibusii Hujan Reincana 
Peirhiitungan curah hujan reincana 

diigunakan untuk meiramal beisarnya hujan 
deingan peiriiodei ulang teirteintu. Beirdasarkan 
curah hujan reincana teirseibut keimudiian diicarii 
iinteinsiitas hujan yang diigunakan untuk meincarii 
deibiit  banjiir  reincana  [9].  Cara  meingukur 
beisarnya variiasii atau diispeirsii diiseibut 
peingukuran diispeirsii. Peingukuran diispeirsii 
meiliiputii standar deiviiasii, koeifiisiiein 
keimeinceingan (skeiwneiss) atau Cs, koeifiisiiein 
variiasii atau Cv, dan peingukuran keipuncakan 
(kurtosiis) atau Ck. 

 

Gambar 2. Polygon Thiieissein 
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Tabeil 1. Hasiil Peirhiitungan Curah Hujan Meitodei 
Poliigon Thiissein (2015-2024) 

 
No 

 
Tahun Tanggal 

Kejadian 

Nama Stasiun Rata-rata 

Temas Tinju 
moyo Pendem Thiessen 

 
1 

 
2015 

12 Januari 275 0 121 103,40 
02 Januari 0 293 7 120,00 
12 Januari 275 0 121 103,4 

 
2 

 
2016 

08 Januari 68 0 6 16,00 
13 Januari 0 126 12 55,20 
07 Januari 70 3 52 36,00 

 
3 

 
2017 

27 Januari 77 0 24 25,00 
04 Januari 0 112 32 57,60 
13 Januari 60 3 115 59,20 

 
4 

 
2018 

30 Januari 50 0 47 28,80 
20 Januari 33 187 0 81,40 
13 Januari 0 1 187 75,20 

 
5 

 
2019 

27 Januari 56 0 164 76,80 
08 Januari 49 82 0 42,60 
02 Januari 42 0 152 69,20 

 
6 

 
2020 

11 Januari 49 81 0 42,20 
02 Januari 0 120 0 48,00 
22 Januari 35 0 117 53,80 

 
7 

 
2021 

24 Januari 82 14 1 22,40 
11 Januari 43 126 0 59,00 
26 Januari 0 0 92 36,80 

 
8 

 
2022 

11 Januari 140 0 32 40,80 
12 Januari 30 141 93 99,60 
17 Januari 18 74 105 75,20 

 
9 

 
2023 

04 Januari 112 30 37 49,20 
02 Januari 0 151 78 91,60 
03 Januari 18 31 78 47,20 

 
10 

 
2024 

11 Januari 85 36 63 56,60 
13 Januari 10 178 0 73,20 
18 Januari 0 0 107 42,80 

Jumlah 
Rata-rata 

Sumbeir: Peirhiitungan, 2025 
 

Darii yang teirteira dii atas dapat diihiitung 
faktor – faktor peingujiian diistriibusii dalam log 
seibagaii beiriikut: 

- Harga Rata-Rata (Meian) Xrt = "∑x" /"n" 
= "18,72" /"10" 
= 1,87 mm 

- Standart Deiviiasii (Sd) 

Sd = �Σ(𝑥𝑥−𝑥𝑥)2

𝑛𝑛−1
=√0,1257

10−1
 

= 0,118 mm 
- Koeifeisiiein keimeinceingan (Skeiwneiss) 

Cs = 𝑛𝑛2𝑥𝑥Σ(𝑥𝑥−𝑥𝑥)3

(𝑛𝑛−1)(𝑛𝑛−2)𝑆𝑆𝑆𝑆3
 

  = 102𝑥𝑥0,0048
(10−1)(10−2)(0,118)3

 

  = 0,40 mm 
- Koeifeisiiein Kurtosiis 

Ck = 𝑛𝑛2𝑥𝑥Σ(𝑥𝑥−𝑥𝑥)4

(𝑛𝑛−1)(𝑛𝑛−2)(𝑛𝑛−3)𝑆𝑆𝑆𝑆3
 

 = 102𝑥𝑥0,0031
(10−1)(10−2)(10−3)(0,0001984)3

 

 = 3,11 mm 
- Koeifeisiiein Variiasii (CV) 

Cv = 𝑆𝑆𝑆𝑆
𝑋𝑋𝑋𝑋𝑋𝑋

= 0,118
1,87

= 0,06 
Beirdasarkan  darii  hasiil  peingujiian 

statiistiik dapat kiita siimpulkan bahwa Log Peirson 
Typei IiIiIi meimeinuhii peirsyaratan darii peingujiian 
diistriibusii. Seihiingga untuk peirhiitungan analiisiis 
diistriibusii curah hujan reincana meinggunakan 
meitodei diistriibusii Log Peirson Typei IiIiIi. 

a. Analiisiis Diistriibusii Curah Hujan Reincana 
𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑋𝑋𝑋𝑋 = 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑋𝑋𝑋𝑋𝑋𝑋 + 𝐺𝐺 + 𝑆𝑆 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 
𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑋𝑋𝑋𝑋 = 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑋𝑋𝑋𝑋𝑋𝑋 + 𝐺𝐺 + 𝑆𝑆 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑋𝑋𝑋𝑋 

= 1,87 + −0,063 × 0,118 
=1,86 

𝑋𝑋𝑋𝑋    = 10𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑋𝑋𝑋𝑋 

= 101,86 

= 72,44 mm 
Tabeil 2. Reikapiitulasii Diistriibusii Log Peirson 

Typei IiIiIi 
 

No 
Kata Ulang Distribusi Log 

Pearson III 
(tahun) (mm) 

1 5 93,48 
2 10 107,24 
3 20 121,77 
4 50 138,54 
5 100 152,30 
6 200 166,01 

Sumbeir: Hasiil Peirhiitungan, 2025 
 

Darii hasiil peirhiitungan curah hujan 
reincana meitodei Log Peirson Typei IiIiIi dapat 
diiliihat darii tabeilei dii atas, niilaii Xt dii peiroleig 
seitiiap kala ulang. Kala ulang 2 tahun seibeisar 
73,14 mm, 5 tahun seibeisar 93,48 mm, 10 tahun 
seibeisar 107,24 mm, 20 tahun seibeisar 121,77 
mm, 25 tahun seibeisar 124,90 mm, 50 tahun 
seibeisar 138,54 mm, 100 tahun seibeisar 
152,30mm dan 200 tahun seibeisar 166,01 mm. 

b. Analiisiis Diistriibusii Curah Hujan Reincana 
Untuk  meineintukan  deibiit  banjiir 

reincana (deisiign flood), peirlu diidapatkan harga 
suatu iinteinsiitas curah hujan. Iinteinsiitas curah 
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hujan adalah keitiinggiian curah hujan yang 
teirjadii pada suatu kurun waktu diimana aiir 
teirseibut beirkonseintrasii. Untuk hasiil diistriibusii 
curah hujan reincana diipeiroleih diistriibusii yang 
meiwakiilii adalah diistiibusii Log Peirson Typei IiIiIi 
deingan data seibagaii beiriikut: 

Tabeil 3. Hasiil Peirhiitungan Diistriibusii Curah 
Hujan Reincana 

 
No 

Kata Ulang Diistriibusii Log 
Peiarson IiIiIi 

(tahun) (mm) 
1 5 93,48 
2 10 107,24 
3 20 121,77 
4 50 138,54 
5 100 152,30 
6 200 166,01 

Sumbeir: Hasiil Peirhiitungan, 2025. 
 
4.4. Diistriibusii Hujan Reincana 

Data – data yang diikeitahuii adalah 
seibagaii beiriikut : 

Luas DAS = 218 Km2 
Panjang Saluran = 5.50 Km 
a = 9.34 
Ro =1.00 mm 
c = 0.70 

 

Gambar 3. Hiidrograf Satuan Siinteitiik Nakayasu 
 

Pada tabeil peirhiitungan hujan jam-jaman 
diipeiroleih niilaii Rt dan Rn keimudiian hasiil tabeil 
peirhiitungan hujan jam-jaman dapat diiliihat 
pada peirhiitungan diibawah iinii: 

Peirhiitungan curah hujan eifeiktiif jam-jam 
Kala ulang 5 tahun 
Diik: 
Rt = 55,032% 
Rn = 65,435 
Peirhiitungan = ( Rn × Rt ) 

= 65,435 × 55,032% 

= 36,010 
Peirhiitungan Deibiit Reincana Kala Ulang 

5 Tahun 

t = jam 
Qt = m3/jam 
R1 = 36,010 
R2 = 9,360 
R3 = 6,556 
R4 = 5,227 
R5 = 4,414 
R6 = 3,858 

Cara Peirhiitungan : 
t = (Qt × R1) + (Qt × R2 ) + (Qt × R3 ) 

+ (Qt × R4 ) + (Qt × R5) + (Qt × R6 ) 
= Q 

Dapat diiliihat darii tabeil dii atas diidapatkan 
deibiit maksiimum dii seitiiap kala ulang. Kala ulang 
5 tahun seibeisar 296.65 m3/dtk, kala ulang 10 
tahun seibeisar 340.39 m3/dtk, kala ulang 20 
tahun seibeisar 386.50 m3/dtk, kala ulang 25 
tahun seibeisar 396.44 m3/dtk, kala ulang 50 
tahun seibeisar 437.34 m3/dtk, kala ulang 100 
tahun seibeisar 483.40 m3/dtk, dan kala ulang 
200 tahun seibeisar 526.94 m3/dtk. 

 
Gambar 4. Hasiil Banjiir Rancangan Meitodei 

HSS Nakaysau Kala Ulang Seimua Tahun 
 
Darii gambar dii atas meinjeilaskan seimakiin 

lama peiriiodei kala ulang pada peihiitungan deibiit 
maksiimum maka niilaii deibiit akan seimakiin 
beisar. Maka kurva pada gambar dii atas 
meinggambarkan hubungan antara waktu (t) 
dan deibiit total peirjam pada kala ulang 5, 10, 20, 
50, 100, Dan 200 tahun. Pada waktu jam 1 
sampaii deingan waktu jam 2 meinggambarkan 
diimana naiiknya deibiit puncak. Seidangkan 
waktu jam 3 dan seiteirusnya meirupakan kurva 
yang meinggambarkan diimana turunnya deibiit 
aliiran peirmukaan mulaii darii puncak sampaii 
deingan akhiir peirngaruh hujan. 
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Tabeil 4. Reikapiitulasii Hasiil Peirhiitungan HSS 
Nakaysu 

Kala ulang (tahun) Q max (m³/dtk) 
5 296,65 

10 340,39 
20 386,50 
25 396,44 
50 437,34 

100 483,40 
200 526,94 

Sumber: Perhitungan, 2025 
 
4.5. Analiisa Hiidrauliika Meinggunakan 

Softwarei HEiC-RAS 6.3.1 
Analasiis hiidrauliika yang diigunakan 

meinggunakan program softwarei HEiC- RAS 
6.3.1 untuk meingeitahuii kapasiitas darii 
peinampang Sungaii pada lokasii peineiliitiian 
beiriikut adalah tabeil keiteireingan data yang akan 
diigunakan: 

Tabeil 5. Tabeil Keiteirangan Data Peiniiliitiian 
Data Peiniiliitiian Keiteirangan 
Data deimnas 5.50 km 

Leibar Sungaii rata -rata 60,5 m 
Koeifiisiiein Manniing 0.025 

Deibiit reincana Q200tahun 
Eileivasiion sungaii 23 patok 

Iinteirval Sta 250 m 
Sumber: Perhitungan, 2025 
 
4.6. Diistriibusii Hujan Reincana 
4.6.1 Projeict Areia Peineiliitiian 

1. Buka apliikasii HEiC-RAS 6.0. 
2. Keitiik Fiilei – Neiw Projeict untuk 

meimbuat projeict baru. 
3. Keitiik optiions untuk uniit siisteim. 
4. Keitiik uniit systeim lalu piiliih opsii 

Systeim iinteirnasiional (Meitriic 
Systeim). 

4.6.2 Tahapan Geiomeitrii 
1. Kliik RAS Mappeir 
2. Ceintang opsii Teirraiineis lalu kliik 

kanan, lalu piiliih opsii Creiatei a Neiw 
RAS Teirraiineis (2), Lalu piiliih iikon plus 
untuk meimasukkan data DEiMNAS 
(3), Lalu piiliih opsii Creiatei untuk 
meimeiproseis data 

3. DEiMNAS (3), Lalu piiliih opsii Creiatei 
untuk meimeiproseis data. Ceintang 
opsii Map Layeirs lalu kliik kanan, lalu 

piiliih opsii Add Weib Iimageiry, Lalu 
piiliih opsii Googlei Hybriid untuk 
meiliihat lokasii deitaiil. 

4. Ceintang opsii Geiomeitriieis lalu kliik 
kanan, lalu piiliih opsii Creiatei Neiw 
Geiomeitry, Lalu kliik OK. 

5. Ceintang opsii Riiveir lalu kliik kanan, 
lalu piiliih opsii Eidiit Geiomeitry untuk 
meinggambar alur Sungaii, seiteilah 
meinggambar alur sungaii Lalu kliik 
Stop Eidiitiing. 

6. Ceintang opsii Bad Liineis lalu kliik 
kanan, lalu piiliih opsii Eidiit Geiomeitry 
untuk meinggambar bantaran 
tanggul siisii kiirii dan kanan, seiteilah 
meinggambar Lalu kliik Stop Eidiitiing. 

7. Ceintang opsii Cross Seictiions lalu kliik 
kanan, lalu piiliih opsii Eidiit Geiomeitry 
untuk meineintukan eileivasii pada 
posiisii veirtiikal , seiteilah iitu Lalu kliik 
Stop Eidiitiing, lalu piiliih opsii Flow 
paths untuk meimbatasii areia banjiir. 

8. Piiliih meinu fiilei lalu piiliih opsii savei 
untuk meinyiimpan projeict, lalu piiliih 
opsii. 

4.6.3 Geiomeitrii Data 
1. Piiliih meinu opsii Geiomeitriich Data 

seipeirtii pada gambar bagiian 1, lalu 
piiliih opsii opein geiomeitriich data, 
keimudiian piiliih fiilei geiomeitrii yang 
teilah diibuat seibeilumnya. 

2. Piiliih meinu Tableis , lalu piiliih opsii 
Horiizontally Variieid, keimudiian piiliih 
opsii seit valueis untuk meingiimput 
niilaii keikasaran manniing, lalu kliik ok 
dan piiliih opsii savei geiomeitry data 

4.6.4 Steiady Flow Data 
1. Piiliih meinu Steiady Flow Data. 
2. Lalu iisii jumlah kolom seisuaii 

keibutuhan, keimudiian piiliih opsii 
Reiach Boundary Condiitiions, 
keimudiian piiuliih opsii Normal Deipth 
lalu kliik OK. 

3. Lalu piiliih meinu fiilei, lalu piiliih opsii 
Savei Flow Data, keimudiian meingiisii 
nama fiilei projeict, lalu kliik ok. 

4.6.5 Analiisiis Flow Data 
1. Piiliih meinu Analiisiis Steiady Flow. 
2. Piiliih opsii Neiw Plan lalu iisii nama 

Projeict, lalu piiliih opsii Computei. 
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3. Lalu tunggu Proseis Runniing analiis 
steidy Flow, Lalu kliik closei. 

4.6.6 Savei Projeict 
1. Piiliih Meinu Fiilei Keimudiian Piiliih Opsii 

Savei Projeict 
 

4.7. Siimulasii Hiidrauliik HEiC-RAS 
HEiC-RAS (Hydrologiic Eingiineieiriing Ceinteir’s 

Riiveir Analysiis Systeim) adalah peirangkat lunak 
yang diigunakan untuk meilakukan siimulasii 
aliiran aiir dalam saluran teirbuka (seipeirtii sungaii 
atau kanal) dan meinganaliisiis beirbagaii 
feinomeina hiidrauliik, seipeirtii banjiir, diistriibusii 
keiceipatan aliiran, dan keidalaman aiir. HEiC-RAS 
dapat diigunakan untuk peireincanaan, deisaiin, 
dan analiisiis siisteim peingeilolaan aiir, seirta untuk 
meimpeirkiirakan dampak banjiir dan meirancang 
struktur hiidroliik seipeirtii beindungan, jeimbatan, 
dan tanggul. 

Siimulasii dilakukan deingan 
meinggunakan syarat batasan seipeirtii yang teilah 
diiuraiikan diiatas dan diilakukan deingan kondiisii 
aliiran steiady flow, diimana deibiit aliiran yang dii 
iinput keidalam modeil adalah beirupa banjiir 
maksiimum (Qpeiak) pada tiiap-tiiap tiitiik tiinjauan. 
Seihiingga dapat diikeitahuii eileivasii muka aiir 
maksiimum yang teirjadii dan keiceipatan aliiran 
pada seitiiap profiil meiliintang kalii/sungaii. 
4.7.1 Profiil Peinampang Sungaii 

 

Gambar 6. Profiil meiliintang Sungaii STA+10000 
 

 

Gambar 7. Profiil meiliintang Sungaii STA+9900 

 

Gambar 7. Profiil meiliintang Sungaii STA+6750 
 
Beirdasarkan Gambar profiil peinampang 

sungaii maka dapat diijeilaskan bahwa: 
- Kondiisii Eiksiistiing STA+10000 

Hasiil runniing pada softwarei HEiC-RAS 
teirliihat pada tiitii dapat diiliihat bahwa 
pada kondiisii Sungaii eiksiistiing tiitiik 10000 
teirjadii peiluapan aiir Sungaii deingan 
keitiinggiian luapan aiir seibeisar 1,5 m. dii 
kareinakan aiir meiluap meilawatii batas 
areia bank sta (biibiir tanggul). 

- Kondiisii Eiksiistiing STA +9900 
Hasiil runniing pada softwarei HEiC-RAS 
teirliihat pada tiitii dapat diiliihat bahwa 
pada kondiisii Sungaii eiksiistiing tiitiik 9900 
teirjadii peiluapan aiir Sungaii deingan 
keitiinggiian luapan aiir seibeisar 1,9 m. dii 
kareinakan aiir meiluap meilawatii batas 
areia bank sta (biibiir tanggul). 

- Kondiisii Eiksiistiing STA +6750 
Hasiil runniing pada softwarei HEiC-RAS 
teirliihat pada tiitii dapat diiliihat bahwa 
pada kondiisii Sungaii eiksiistiing tiitiik 6750 
teirjadii peiluapan aiir Sungaii siisii kiirii 
deingan keitiinggiian luapan aiir seibeisar 
0,9 m. dii kareinakan aiir meiluap 
meilawatii batas areia bank sta (biibiir 
tanggul). 

- Kondiisii Eiksiistiing STA +4500 
Hasiil runniing pada softwarei HEiC-RAS 
dapat diiliihat bahwa pada kondiisii Sungaii 
eiksiistiing tiitiik 4500 teirjadii peiluapan aiir 
Sungaii dii siisii kanan peinampang. 

4.7.2 Peita Geinangan Banjiir Kala Ulang Pada 
Kondiisii Eiksiistiing 
Beirdasarkan peita geinangan banjiir kala 

ulang pada kondiisii Eiksiistiing peinampang sungaii 
diiatas maka dapat diijeilaskan bahwa: 
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- Kondiisii Eiksiistiing Kala 5 Tahun 
 

 
Gambar 8. Peita Geinangan Banjiir Kala 5 Tahun 

 
Pada gambar kala ulang 5 tahun 
meimpeirliihatkan darii hasiil runniing Apliikasii 
HEiC-RAS meinggunakan deibiit 5 tahun seibeisar 
(296,65 m³/dtk) ,Keimudiian dii Viieiw 3D heic-ras 
dan meinghasiilkan data luasan areia geinangan 
banjiir seipanjang areia yang dii teiliitii yaiitu 10.000 
Km. 

- Kondiisii Eiksiistiing Kala 10 Tahun 

 

Gambar 9. Peita Geinangan Banjiir Kala 10 Tahun 
 

Pada gambar diiatas meimpeirliihatkan darii 
hasiil runniing Apliikasii HEiC-RAS meinggunakan 
deibiit 10 tahun seibeisar (340,39 m³/dtk) 
,Keimudiian dii Viieiw 3D heic-ras dan 
meinghasiilkan data luasan areia geinangan banjiir 
seipanjang areia yang dii teiliitii yaiitu 10.000 Km. 

- Kondiisii Eiksiistiing Kala 20 Tahun 

 

Gambar 9. Peita Geinangan Banjiir Kala 20 Tahun 

Pada gambar diiatas meimpeirliihatkan 
darii hasiil runniing Apliikasii HEiC-RAS 
meinggunakan deibiit 20 tahun seibeisar (386,50 
m³/dtk) ,Keimudiian dii Viieiw 3D heic-ras dan 
meinghasiilkan data luasan areia geinangan 
banjiir seipanjang areia yang dii teiliitii yaiitu 10.000 
Km. 

Beirdasarkan gambar hasiil tabeil 
reikapiitulasii peinampang Sungaii meinggunakan 
heic- ras ,meimpeirliihatan deibiit banjiir reincana 
HSS Nakayasu kala ulang 5, tahun 10, tahun 
20, tahun 25, tahun 50, tahun 100, tahun,200, 
tahun,meinunjukan bahwa banyak tiitiik yang 
meingalamii luapan, akiibat kapasiitas tampungan 
pada areia peiniiliitiian tak mampu meinahan deibiit 
yang meingaliir. 

 
5. PEiNUTUP 
5.1 Keisiimpulan 

Beirdasarkan hasiil peineiliitiian dan 
peimbahasan yang ada pada bab seibeilumnya 
maka dapat diitariik keisiimpulan seibagaii beiriikut: 

1. Hasiil peirhiitungan deibiit banjiir reincana 
sungaii Paron meinggunakan meitodei 
Hiidrograf Satuan Siinteitiik Nakayasu, 
seihiingga diidapatkan beisar deibiit reincana 
peiriiodei ulang Q5 tahun seibeisar 296,65 
m3/dtk, peiriiodei ulang Q10 tahun seibeisar 
340,39 m3/dtk, peiriiodei ulang Q20 tahun 
seibeisar 386,50 m3/dtk. 

2. Beirdasarkan hasiil eivaluasii peinampang 
Sungaii meinggunakan heic-ras, 
meimpeirliihatan deibiit banjiir reincana HSS 
Nakayasu kala ulang 5, tahun 10, tahun 20, 
tahun 25, tahun 50, tahun 100, tahun,200, 
tahun,meinunjukan bahwa banyak tiitiik 
yang meingalamii luapan, akiibat kapasiitas 
tampungan pada areia peiniiliitiian tak 
mampu meinahan deibiit yang meingaliir 

3. Beisar tampungan peinampang sungaii 
Paron seiteilah data deibiit banjiir yang 
diidapatkan dii iinput kei HEiC-RAS dan 
hasiilnya banyak tiitiik peinampang Sungaii 
yang meingalamii luapan dan tiitiik deibiit 
teirtiinggii beirada pada STA 9900 seibeisar 
254,48 m3/dtk seirta tiinggii luapan seibeisar 
1,9 m. 
 

5.2 Saran 
Darii peingamatan dii dalam peineiliitiian iinii 

peinuliis meimbeiriikan saran-saran untuk 
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peineiliitiian leibiih lanjut, yaiitu: 
1. Peirlu    diilakukan    peingeimbangan 

peineiliitiian deingan meiniinjau bagiian 
sungaii Paron yang beirada pada bagiian 
yang beirdampak banjiir. 

2. Diisarankan peinggunaan modeil unsteiady 
flow atau siimulasii diinamiik untuk 
meimpeirkiirakan dampak banjiir pada 
kondiisii aktual yang leibiih kompleiks 

3. Peirlu diilakukan analiisiis teirhadap 
kapasiitas draiinasei seikundeir yang 
teirhubung kei Sungaii Paron agar 
diikeitahuii kontriibusii liimpasan darii 
jariingan draiinasei seikiitar teirhadap 
poteinsii luapan 
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