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ABSTRAK 
 

Water is a vital natural resource required for various activities such as industry, agriculture, aquaculture, and 
other sectors. However, improper and careless water use often leads to an imbalance between water 
availability and demand, making effective water management essential to ensure sustainability and support 
economic productivity. In Pakis District, ithe iirrigation isystem ihas ibeen iprogressively ideveloped iand 
imaintained iby ithe igovernment ito isupport iagricultural iactivities. iDespite ithese iefforts, iseveral ivillages 
iwithin ithe idistrict istill iexperience idamage ito iparts iof ithe iirrigation ichannels, iwhich idisrupts iwater 
idistribution iand ihinders ithe idaily iactivities iof ilocal iresidents, iparticularly ifarmers iwho irely iheavily ion 
iconsistent iwater isupply. iThis istudy ifocuses ion ithe iAsrikaton iIrrigation iArea, ilocated iin iAsrikaton iVillage, 
iPakis iDistrict, iMalang iRegency, iwhich ispans ian iarea iof i132.00 ihectares iand iprimarily isupports irice iand 
isecondary icrop i(palawija) icultivation. iThe imain iobjectives iof ithe istudy iare ito idetermine ithe icrop iwater 
irequirement iusing ithe iCROPWAT, icalculate ithe idesign idischarge iusing ihydrological ianalysis ibased ion ia 
i10-year ireturn iperiod, iand ito idesign iappropriate iand ioptimal iirrigation ichannel idimensions ithat iensure 
iefficient iwater idelivery. iBased ion ithe iresults iof ithe ianalysis, ithe imaximum icrop iwater irequirement iin 
ithe iAsrikaton iirrigation isystem iis ifound ito ibe i7.57 imm/day. iThe icalculated idesign idischarge ivaries 
iacross idifferent ichannels, iwith ivalues iranging ifrom i2.348 im³/s ito i7.132 im³/s ifor ichannels iBP i1 ito iBP 
i9. iTo iaccommodate ithese iwater idemands, ithe iirrigation ichannels ifor iBP iII, iBP iIII, iand iBP iVI iare 
idesigned iwith ioptimal idimensions, ieach ihaving ia iheight iand ibase iwidth iof i0.3500 imeters. iThese 
ifindings iare iexpected ito iserve ias ia ireference ifor ifuture iirrigation iplanning iand idevelopment, iensuring 
ithat iwater idistribution iremains ieffective, isustainable, iand ialigned iwith iagricultural ineeds 
 
Keywords: iLinear iProgram, iRainfall, iOptimization, iWater 

 
1. PENDAHULUAN 
1.1. Latar iBelakang 

Air merupakan sumber daya alam yang 
sangat penting. Air diperlukan untuk kegiatan 
industri, pertanian, perikanan atau tambak, dan 
usaha-usaha lainnya. Dalam pengunaan air 
inilah sering terjadi pemakaian dan 
pemanfaatan yang kurang hati-hati sehingga 
perlu adanya upaya untuk menjaga 
kesimbangan antara ketersediaan air dan 
kebutuhan air [1]. iPerencanaan idan 
ipengelolaan isistem iirigasi imerupakan isalah 
isatu itahap ipenting iuntuk imengetahui 

ikebutuhan iair iirigasi isecara ikeseluruhan. 
iKecamatan iPakis imemiliki isistem iirigasi 
iyang icukup iberkembang idan iterus 
idiperbaiki ioleh ipemerintah i[2]. iNamun, 
imasih iada ibeberapa idesa idi iKecamatan 
iPakis iyang imengalami ikerusakan ipada 
ibagian isaluran iirigasi idan imenyebabkan 
ibanyak iaktifitas ipenduduk iterhalang ioleh 

isebab iitu idibutuhkan inya ipemeliharaan 

ijaringan iirigasi.Lokasi iyang iditinjau idalam 

ipenelitian iini iadalah iDaerah iIrigasi iAsrikaton 

iyang iterletak idi idesa iAsrikaton, iKecamatan 

iPakis, iKabupaten iMalang. iDaerah iirigasi 
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iAsrikaton imemiliki iluas i721,00 iHa. iIrigasi 
iAsrikaton iini imengalirkan iair ike isawah iyang 

iberjenis itanaman ipadi idan ipalawija. iDengan 

idemikian itujuan iirigasi iini iadalah imengalirkan 

iair isecara iteratur isesuai ikebutuhan itanaman 

ipada isaat ipersediaan ilengas itanah itidak 

imencukupi iuntuk imendukung ipertumbuhan 

itanaman,sehingga itanaman ibisa itumbuh 
idengan inormal i[3]. 

 
1.2. Identifikasi iMasalah 
1. Banyak isaluran iirigasi iyang itidak iberfungsi 

idengan isemestinya iakibat isaluran iyang 

irusak. 
2. Banyak itanaman ipengganggu idan isampah 

idi isepanjang isaluran iirigasi. 
3. Perawatan ipada isaluran iirigasi iyang imasih 

ikurang 
4. Belum itersedianya iinformasi iterbarukan 

imengenai ikebutuhan iair itanaman 

iberdasarkan iaplikasi iCropwatt idi idaerah 

iAsrikaton imembuat isulit iuntuk imengelola 

iirigasi idengan iefektif. 
 

1.3 Rumusan iMasalah 
1. Berapakah ibesar ikebutuhan iair itanaman 

isaluran iIrigasi iAsrikaton idengan 

imenggunakan isoftware iCropwat? 
2. Berapa ibesar idebit irancangan ipada ikala 

iulang i10 itahun ipada isaluran iirigasi 
iAsrikaton? 

3. Berapa ibesar idimensi isaluran iirigasi iyang 

isesuai idengan ikebutuhan iair idi isaluran 

iirigasi iAsrikaton? 
 

1.4 Batasan iMasalah 
1. Tidak imenghitung ioptimasi ipola itanam 

isaluran iirigasi ibendung iPakis. 
2. Penelitian iini ihanya imengambil isaluran 

isekunder 
3. Penelitian iini itidak imembahas iperhitungan 

isedimentasi iyang iterjadi idi iAsrikaton. 
 

2. TINJAUAN iPUSTAKA 
Irigasi isebagai isalah isatu ikomponen 

ipendukung ikeberhasilan ipembangunan 

ipertanian imempunyai iperan iyang isangat 

ipenting. iPenyediaan iair iirigasi ibagi ipertanian 

iperlu idikelola idengan ibijak idan isecara 

iberkelanjutan iagar ikeberdaan idan ifungsinya 

isemakin iterpelihar. iPengolaahnnya itermasuk 

ipemanfaatnya iharus idiselenggarakan isecara 

iadil idan imerata isehingga idapat imemberikan 

imanfaat idibidang ipertanian i[4]. i 
Hidrologi iadalah ibidang ipengetahuan 

iyang imempelajari ikejadian-kejadia iserta 

ipenyebab iair ialamiah idi ibumi. iFaktor 

ihidrologi iyang ipaling iberpengaruh ipada 

iwilayah ihuu iadalah icurah ihujan i(presipitasi). 
iCurah ihujan ipada isuatu idaerah imerupakan 

isalah isatu ifaktor iyang imenentukan ibesarnya 

idebit ibanjir iyang iterjadi ipada idaerah iyang 

imenerimnya i(Soemarto,1999). iAnalisis 

ihidrologi iadalah ikegiatan imelakukan ianalisa 

ihidroklimatologi idengan icara imenganalisa 

isecara ikuantitatif iyang imengacu ipada 

iberbagai imetode iyang irelevan iberdasarkan 

iStandar iNasional iIndonesia i(SNI) iyang 

iberlaku. 
Uji ikonsistensi idapat idilakukan idengan 

ilengkung imassa iganda i(double imass icurve) 

iuntuk istasiun ihujan i≥3 i(tiga), idan iuntuk 

iindividual istasiun i(stand ialone istation) 

idengan icara iRAPS i(Rescaled iAdjusted iPartial 
iSums). iCurah ihujan iandalan iadalah icurah 

ihujan irerata idaerah iminimum iyang isudah 

iditentukan idan idapat idipakai iuntuk 

ikeperluan iirigasi. iCurah ihujan iandalan 

idigunakan iuntuk imenentukan icurah ihujan 

iefektif, idimana icurah ihujan iefektif iadalah 

icurah ihujan iyang idigunakan ioleh itanaman 

iuntuk ipertumbuhan. iAnalisis ihidrologi 
idigunakan iuntuk imenghitung ibesarnya icurah 

ihujan ieffektif idengan ikeandalan i50 i% idan i80 

i%. iSebelum imelakukan iperhitungan, idata 

ihujan iperlu idicek ikualitasnya idengan 

imenggunakan iuji ikonsistensi idata iyang 
ikemudian idilanjutkan idengan ipengecekan 
iabnormalitas idata i[5]. 

Debit iandalan iadalah idebit iyang 
itersedia isepanjang itahun idengan ibesarnya 
iresiko ikegagalan itertentu. iAda ibeberapa 
icara idalam imenentukan idebit iandalan iyang 
imana imasing-masing icara imempunyai iciri 
ikhas isendiri-sendiri. iPemilihan imetode iyang 
isesuai iumumnya ididasarkan iatas 
ipertimbangan idata iyang itersedia, ijenis 
ikepentingan idan ipengalaman i[6]. 

Cropwat iadalah iDicision iSupport iSystem 

iyang idikembangkan iyang idikembangkan ioleh 

iLand i& iWater iDevelopment iFAO iberdasarkan 

imetode iPanman-Monteith iuntuk 
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imerencanakan idan imengatur iirigasi. iSoftware 

icropwat idikembangkan ioleh iFAO ipada itahun 

i1990. iInput idata imeliputi idata imeteorologi, 
itanah, idan itanaman 

 
3. METODOLOGI iPENELITIAN 
3.1 Lokasi iPenelitian 

Penelitian iini idilakukan idi idaerah iirigasi 
iAsrikaton iyang iterletak idi iKecamatan iPakis 

iKabupaten iMalang. iDaerah iirigasi iAsrikaton 

imerupakan isaluran iirigasi idimana imemiliki 
iluas i53,62 iHektar. iDaerah isaluran iirigasi 
iAsrikaton iuntuk isaat iini imengalami 
ipenyumbatan ikarena itertutup ioleh isambah 

idan ipengendapan isedimen iyang 

imengakibatkan ialiran iair isungai iterhambat 

 
Gambar i1. iLokasi iPenelitian 
Sumber i: iGoogle iEarth, i2025 

. i 
3.2 Diagram iAlir iPenelitian 

 
Gambar i2. iBagan iAlir iPenelitian 

Sumber i: iHasil iPenelitian 

4. HASIL iDAN iPEMBAHASAN 
4.1. Analisis iHidrologi 

Dalam imerencanakan isuatu isaluran 

iirigasi isebagai ilangkah iawal iyang idilakukan 

iadalah idengan ipengumpulan idata. iData 

itersebut idigunakan isebagai idasar idalam 

imelakukan iperhitungan istabilitas imaupun 

iperencanaan iteknis. iData iyang idimaksud 

iadalah icurah ihujan, idata ihujan itersebut 

idiperoleh idan idilakukan ianalisis ihidrologi 
iyang imenganalisis ibesarnya iintensitas icurah 

ihujan iefektif iyang ikemudian idiolah ilagi iuntuk 

imencari iuntuk imencari inilai-nilai iyang 

iberkaitan idengan iperhitungan isaluran iirigasi 
idan ihasil idari iperhitungan itersebut idapat 

idigunakan iuntuk imencari ibesarnya idimensi 
iyang isaluran iirigasi. I 

 
4.2. Uji iKonsistensi iData iCurah iHujan 

Uji ikonsistensi idata idilakukan ibertujuan 

iuntuk imengetahui ivaliditas isuatu idata iyang 

iakan idigunakan idalam ipenelitian. iValiditas 

isuatu idata iberpengaruh iterhadap ihasil iakhir 

iyang iakan idiperoleh idalam isuatu ipenelitian 

i[7] i. iDalam ipenelitian iini idata icurah ihujan 

idari itiga istasiun ipencatat icurah ihujan iyaitu, 
iStasiun iLanud iAbd iSaleh, istasiun iJabung, idan 

istasiun iKedungkandang iakan idiuji idengan 

imenggunakan imetode ikurva imassa iganda 

i(Double iMass iCurve). 

 
Gambar i3. iGrafik iHubungan iKumulatif 

iStasiun iLanud iAbd iSaleh idengan iKumuliatif 

iRerata iStasiun iJabung idan iKedungkandang 
(Sumber: iHasil iPerhitungan, i2024) 

 
Contoh ihasil ianalisis iuji ikonsistensi idata icurah 

ihujan iadalah isebagai iberikut i: 
Berdasarkan igrafik ihubungan ikumulatif 

istasiun iLanud iAbd iSaleh idengan ikumulatif 

irerata istasiun iJabung idan iKedungkandang 
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idiatas imaka idiperoleh: iy i= i0,8715 ix i+ i1159 

idan ikoefisien ideterminasi i(R2) i= i0,9946. iHal 
iini idimaksudkan ibahwa ipada ivariabel iy 

ikumulatif istasiun iLanud iAbd iSaleh inilainya 

idipengaruhi ioleh ikumulatif irerata isebesar 

i0,8715 idan ivariabel ilain isebesar i1159. iJadi 
inilai i(R2) i= i0,9946 imendekati iangka i1 imaka 

ihubungan ikumulatif istasiun iLanud iAbd iSaleh 

idengan ikumulatif irerata istasiun iJabung idan 

iKedungkandang iadalah isangat ikuat idan 

ikonsisten. 
Dari ihasil iuji ikonsistensi idata iyang itelah 

idilakukan, imaka ididapatkan inilai ikoefisien 

ideterminasi irata-rata idari iketiga istasiun 

isebesar i0,996 i% imendekati iangka i1 imaka 

idata idari imasing-masing istasiun iadalah 

ihubungannya isangat ikuat idan ikonsisten 

isehingga idapat idigunakan. 
 

4.3. Curah iHujan iAndalan 
Curah ihujan iandalan iadalah icurah ihujan 

irerata idaerah iminimum iyang isudah 

iditentukan idan idapat idigunakan isebagai 
ikeperluan iirigasi. iCurah ihujan iandalan idapat 

idigunakan iuntuk imenentukan icurah ihujan 

iefektif. iCurah ihujan iandalan iuntuk itanaman 

ipadi iditetapkan isebesar i80% isedangkan 

iuntuk itanaman ipalawija isebesar i50%. 
iLangkah-langkah idalam iperhitungan icurah 

ihujan iandalan iadalah isebagai iberikut: 
1. Mengurutkan idata icurah ihujan irerata 

idaerah ibulanan idari ikecil ike ibesar. 
2. Menentukan icurah ihujan iandalan idengan 

imenggunakan irumus: 
• R80 i= i

n
5

+1 i(Untuk ikeandalan isebesar 

i80%) 
• R50 i= i

n
2

+1 i(Untuk ikeandalan isebesar 

i50%) 
Dicontohkan isatu ilangkah iperhitungan 

isebagai iberikut: 
R80 i= i

10
5

 i+1 i= i3 i 

R50 i= i
10
2

 i+1 i= i6 i 
Jadi, iR80 iberada ipada ikolom ike i10 ibaris 

iketiga iyaitu itahun i2024 idan iR50 iberada ipada 

ikolom ike i8 ibaris ikeenam iyaitu itahun i2022. 
 

4.4. Curah iHujan iEfektif 
Curah ihujan iefektif iadalah icurah ihujan 

iyang idibutuhkan iuntuk iproses ipertumbuhan 

itanaman. iApabila iintensitas icurah ihujan iyang 

iturun irendah, imaka ijumlah iair iyang itersedia 

itidak iakan imencukupi iuntuk ipertumbuhan 

itanaman idan isebaliknya, ijika iintensitas icurah 

ihujan iyang iturun itinggi, imaka ijumlah iair iyang 

itersedia icukup iuntuk ipertumbuhan itanaman 

i[8]. iLangkah-langkah idalam imenentukan 

icurah ihujan iefektif iadalah: 
1. Menentukan icurah ihujan iandalan iper i10 

iharian idalam itiap ibulannya. 
2. Menghitung icurah ihujan iefektif idengan 

irumus i(KP-01. i2013. ip.186): 
• Re i= i(0,7 ix iR80) iUntuk iPadi 
• Re i= i(0,5 ix iR50) iUntuk iPalawija 

 
4.5. Evapotranpirasi iPotensial 
a. Pehitungan iDengan iMetode iPenman 

Pada iperhitungan ievapotranspirasi 
ipotensial idalam ipenelitian iini idijabarkan 

isesuai idengan ilangkah ipenyelesaian 

iperhitungan inilai ievapotranspirasi iyang 

idicontohkan idengan imenggunakan 

iperhitungan iuntuk ibulan ijanuari, iyaitu: 
1. Suhu ibulanan irerata i(t) i= i30,5 ioC 
2. Kelembaban irelatif ibulanan irerata i(RH) i 

= i92 i% 
3. Kecerahan imatahari ibulanan irerata i

n
N

 i 
= i8,6 i% 

4. Kecepatan iangin ibulanan i(U) i= i2,7 im/dt 
5. Radiasi igelombang ipendek i(Rγ) i= i16,1 

imm/hari 
6. Tekanan iuap ijenuh i(εγ) i= i43,70 imbar 
7. Faktor isuhu idan ielevasi i(W) i= i0,752 
8. Fungsi isuhu if(t) i= iσ i* iTa4,= i16,825 
9. Faktor ipembobot iu idan iRH iyaitu i(1-W) 

i= i0,248 
10. Tekanan i uap isebenarnya i εd), iadalah 

i hasil i perkalian i dari i tekanan i uap ijenuh 

idengan ikelembaban irelatif ibulanan i 
εd  = (εγ∗RH)/100 
εd  = i(43,70 i*0,92)/100 i 

= i40,20 imbar 
11. iPerbedaan itekanan iuap i 

(εγ-εd)  i= i43,70 i– i40,20 
 i  = i3,50 imbar i 

12. Radiasi ibersih igelombang ipendek i(Rs) i= 

i(0,25 i+ i0,54 in/N) ix iRγ i 
Rs i  = i(0,25 i+ i0,54*8,6%)*16,1 

= i4,773 imm/hri 
13. Fungsi itekanan iuap if(εd) i= i0,34 i– i0,04* 
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i(ed)0,5 
F(εd) = i0,34 i– i0,04* i(40,20)0,5 

= i0,086 imbar i→ i0,86 imbar 
14. Fungsi ikecerahan imatahari i  

f(n/N) i  = i (0,1+0,9*n/N) i 
f(n/N) = i(0,1 i+ i0,9 i* i8,6/100) i% 

= i0,177% 
15. Fungsi ikecepatan iangin i  

f(U) i = i0,27(1 i+ i0,864u) 
 if(U) = i(0,27*(1 i+ i0,864 i* i2,7)) 

im/dt 
= i1,36 im/dt 

16. Radiasi ibersih igelombang ipanjang i 
(Rn1) i = if(t)*f(d)*f(n/N) i 
Rn1 = i(16,825* i0,117 i* i0,177) i 

= i0,258 imm/hari 
17. iRadiasi iMatahari  

= i((0,75 i* i4,773) i– i0,258) imm/hari 
= i3,386 imm/hari 

18. Evaporasi ipotensial i(ETo*) i= iW(0,75*(Rs-
Rn1)) i+ i(1-W) if(u) i(εγ-εd) i(ETo*)  
= i0,752*(3,386) i+ i(0,248)*(1,36)*(3,50)) i 
= i3,870 imm/hari 

19. Angka ikoreksi i(c) idiperoleh idari i tabel 
ikoefisien ievapotranspirasi ipenman 

isebesar i1,10 
20. Evaporasi iPotensial i(ET) i= ic*Eto 

 i(ET)  i= i(1,10*3,870) imm/hari 
= i4,257 imm/hr 

b. Perhitungan iDengan iMenggunakan 

iSoftware iCropwat. i 
Cara imenggunakan isoftware iCropwat: 

1. Buka isoftware iCropwat. 
2. Pada i bagian i kiri i software i klik i icon 

i Climate/ETo i seperti i yang i di i tandai 
i lingkaran imerah ipada igambar idibawah 

iini: 
3. Jika i sudah i klik i icon i Climate/Eto, 

i selanjutnya i lalu i kita i input i beberapa 

i data i Klimatologi i 
a. Input i Country/negara, i negara 

i dimana i kita i mengambil i data 

i Klimatologi itersebut. 
b. Selanjutnya, ipada itampilan iicon 

iClimate/ETo idi ibagian ikanannya 

iterdapat itulisan i“Station”, ipada 

ibagian itersebut ikita imenginput inama 

iStasiun iMeteorologi, iKlimatologi, idan 

iGeofisika i(BMKG) itempat ikita 

imemperoleh idata iklimatologi. 

c. Input idata ialtitude, ipada idata 

itersebut imasukkan itinggi istasiun 

ipencatat. 
d. Selanjutnya, iInput iData iLatitude 

i(Letak iLintang iUtara/Selatan), ipada 

ibagian itersebut imasukkan iletak 

ilintang iwilayah itempat ikita 

imemperoleh idata iklimatologi. iLalu 

iinput idata iLongitude i(Letak iBujur 

itimur/barat), ipada ibagian itersebut 

imasukkan iletak ibujur iwilayah itempat 

ikita imemperoleh idata iklimatologi. 
e. Lalu, i Input idata iTemperature 

iMinimum iAnd iTemperature 

imaksimum iTemperatur iMaksimum 

idan iTemperatur iminimum i(ºC/ºF/ºK). 
f. Input idata iHumidity/Kelembapan 

iUdara i(%,mm/Hg, ikpa, imbar). 
g. Input idata iWind/Kecepatan iAngin 

i(km/hr, im/det). 
h. Input idata iSun/lama ipenyinaraan 

imatahari i(km/hr, im/det). 
i. Jika i data-data i sudah i di i input 

i maka i besarnya i nilai 
i Evapotranspirasi i (ETo) idapat 

idiketahui. 
Jadi, iberdasarkan ihasil ianalisis igrafik 

ipada igambar ibesarnya inilai imaksimum 

ievapotranspirasi iberada ipada ibulan 

ioktober iyaitu isebesar i6,25 imm/hr, 
isedangkan ibesar inilai iminimum 

ievapotranspirasi iberada ipada ibulan ijuni 
iyaitu isebesar i3,97 imm/hr. 

 
Gambar i4. iGrafik iBesar iNilai iEvapotranspirasi 

i(ETo). 
Sumber: iHasil iPerhitungan 

 
4.6.  iKebutuhan iAir iTanaman 

Evapotranspirasi iberperan ipenting ipada 

ibesarnya ikebutuhan iair itanaman. iBerikut 
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ilangkah-langkah ipenggunaan isoftware 

iCropwat iuntuk imenghitung inilai iKoefisien 

itanaman: 
1. Pada isamping ikiri, iklik iIcon iCrop 
2. Selanjutnya, iklik imenu iopen i(pada idaftar 

imenu idi ibagian iatas i). 
3. Kemudian ibuka ifile i(FAO) iuntuk imencari 

inilai ijenis itanaman iyang iditanam. 
4. Selanjutnya, ilakukan iediting isesuai 

idengan idata iyang idiinginkan i 
5. Jika isudah idilakukan iediting, iselanjutnya 

iklik iIcon iCWR 
Jadi, iberdasarkan ihasil ianalisis igrafik ipada 

igambar i4.26 ibesarnya ikebutuhan iair 

imaksimum itanaman iberada ipada ibulan 

iDesember iperiode ike i2 iyaitu isebesar i6,86 

imm/hr, isedangkan ibesarnya ikebutuhan iair 

iminimum itanaman iberada ipada ibulan 

iNovember iperiode i2 iyaitu isebesar i6,00 

imm/hr. i 

 
Gambar i5. iGrafik iBesar iNilai iKebutuhan iAir 

iTanam iMT i01. i 
Sumber: iDokumentasi iPribadi 

 
4.7. iKebutuhan iAir iUntuk iPenyiapan iLahan 

Kebutuhan iair iuntuk ipenyiapan ilahan, 
ifaktor iini imempengaruhi idalam 

imempersiapkan itanahnya iselama idalam 

iproses ipenanaman iserta ikebutuhan iair. 
iKebutuhan iair iuntuk ipersiapan ilahan 

idipengaruhi ioleh iperkolasi idan 

ievapotranspirasi i[9]. 
Contoh iperhitungan: 
1. Evapotranspirasi i(ETo) 

ETo i i i i i i= i5,06 imm/hr i(bulan iJanuari). 
2. Evaporasi iair iterbuka. 

Eo = i1,1 i+ iETo i= i1,1 i+ i5,06 i = 

i5,57 imm/hr. 
3. Perkolasi, iP i= i2 imm/hr 
4. Kebutuhan iair iakibat ikehilangan iair 

iuntuk ievaporasi ipada isawah i(M). 
M = iEo i+ iP i  
 = i5,57 i+ i2 i 

 = i7,57 imm/hr. 
5. Waktu i dalam i sebulan i T i = i 30 i hari 

i (Sesuai i dengan i jumlah i hari i pada 

i satiap ibulannya). 
6. Kebutuhan i air i yang i dibutuhkan 

i sebagai i penjenuhan i dengan i lapisan 

i air i 50 i 
7. mm i(S), iS  = i250 i+ i50 i= i300 imm. 

8. Konstanta, iK = i
M ix iT

S
 i 

= i
7,57 ix i31

300
 i 

= i0,78 imm/hr 
9. Kebutuhan iair ipenyiapan ilahan i(Land 

iPreparation), i(IR). 

IR i   = i
M i. iek

ek-1
 i 

= i
7,57 ix i2,71820,78

2,71820,78-1
 i 

= i13,09 imm/hr 
Keterangan i: ie i = i2,7182 
 

4.8. Kebutuhan iUntuk iPergantian iLapisan iAir 
Berikut iadalah iperhitungan ipergantian 

ilapisan iair ipada itanaman i(Riska idkk., i2019). 

WRL i= i
50

hari
 i= i

50
31

 i= i1,61 imm/hari 

Jadi, ipergantian ilapisan iair iyang 

idirencanakan idalam ipenelitian iini iadalah 

i1,61 imm/hr iuntuk ibulan iJanuari, iMaret, iMei, 
iJuli, iAgustus, iOktober idan iDesember. 
iSedangkan iuntuk ipergantian ilapisan iair ipada 

ibulan iApril, iJuni, iSeptember idan iNovember 

isebesar i1,67 imm/hr. iDan iuntuk ibulan 

iFebruari ibesar ipergantian ilapisan iairnya 

iadalah i1,72 imm/hr. 
 

4.9. Efisiensi iIrigasi 
Pola itanam iyang idigunakan ipada 

ipenelitian iini iadalah iPadi-Padi-Padi. iPola 

itanam itersebut idikarenakan ipada ikondisi 
idilapangan isudah imenjadi ikebiasaan 

imasyarakat isetempat. iEfisiensi iirigasi iadalah 

iperbandingan iantara ijumlah iair iirigasi iyang 

idiperlukan itanaman idengan ijumlah iair iyang 

isampai ike ipetak isawah iatau iarea 

ipersawahan. iNilai iefisiensi iirigasi ipada 

ibendung iPakis iberdasarkan idata iyang idiambil 
ipada iinstansi iterkait isebesar i80%. 
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4.10. Kebutuhan iAir iSawah i/ iNet iField 

iRequirement i(NFR) 
Contoh iperhitungan: 
[1] iBulan 
[2] iPeriode/10 ihari 
[3] iPerkolasi, iP i= i2 imm/hr 
[4] iCurah ihujan iefektif iuntuk ipadi 
[5] iBesar inilai ikebutuhan iair iuntuk ipergantian 

ilapisan iair, 
WRL i= i

50
hari

 i= i
50
31

 i= i1,61 imm/hari 
[6] iIR i= i7,86 i(13,98) imm/hr i(Tabel i4.15 ipada 

ibulan iOktober). 
 i[7] iNilai ikebutuhan iair itanaman i(Etc) i= i6,51 

imenggunakan isoftware iCropwat i 
[8] iBesarnya ikebutuhan iair iirigasi iuntuk 

itanaman ipadi: i 
  iNFRpadi = iIR i+ iEtc i+ iP i– iRepadi i+ iWRL 

= i13,98 i+ i6,51 i+ i2 i– i0,955 i+ i0 
= i21,535 imm/hr. 

[9] iConvert isatuan idari i(mm/hr) ike i(lt/dt/ha): 
NFRpadi

8,64
 i= i

21,535
8,64

 i 
= i2,49 ilt/det iatau i0,00249 im3/det i 

[10] iBesar inilai iefisiensi iirigasi iyang idi idapat 

idari iinstansi iterkait iyaitu isebesar i80% 

idan idi iconvert imenjadi i0,8. 
[11] i(DR) i= i

NFR
E

 i= i
2,49
0,8 i

 i= i2,77 ilt/det i 

[12] iPola itanam. 
Jadi, iberdasarkan iperhitungan ibesarnya 

inilai ikebutuhan iair isawah i(NFR) ipada itabel 
i4.16, imaka inilai iterbesar ikebutuhan iair 

isawah i(NFR) iberada ipada ibulan iOktober i3 

isebesar i21.535 imm/hr iatau i2.493 ilt/det iatau 

i0,00249 im3/det, isehingga inilai itersebut 

imenjadi ipatokan idalam imengevaluasi 
idimensi isaluran ipada iperhitungan 

iselanjutnya. 
 

4.11. Perencanaan iSaluran iIrigasi 
Perhitungan i debit i saluran 

i rencana i pada i penelitian i ini i dapat 

i dilihat i pada i perhitungan idibawah iini. 
Contoh iperhitungan isaluran iBP i1: 

1. Luas iWilayah i BP i1 i(A) = i24,75 iha 
2. Debit iKebutuhan iAir i(Qka)  

= iKeb. iAir iTerbesar i(m3/det) ix iA 
= i0,00249 ix i24,75 
= i0,062 im3/det 

3. Q-Kehilangan i(Qke)   
= iQka ix i80% i(Efisien iIrigasi) 

= i0,062 ix i0,80 
= i0,055 im3/det 

4. Debit iKebutuhan iTanaman i(Qkt) 
=  i Q k a  i +  i Q k e  
= i0,062 i+ i0,055 
= i0,117 im3/det 

Jadi, ibesarnya idebit irencana ipada 

isaluran iBP i1 isebesar i0,117 im3/det, idan 

iuntuk ibesar idebit irencana ilainnya idapat 

idilihat ipada itabel. 
 

4.12. Perhitungan iIntensitas iCurah iHujan 
Berdasarkan iperhitungan ikala iulang 

i10 itahun iyang idilakukan idengan 

imenggunakan iMetode iLog iPerason iIII, ibahwa 

ibesar icurah ihujan iyang iterjadi iadalah 

i165,1962 imm/hr. 
Contoh iperhitungan: 
Kolom i[1] = iNama isaluran 
Kolom i[2] = iPanjang isaluran i(km) 
Kolom i[3] = iLuas iarea/luas ilahan i(km2] 
Kolom i[4] = iKoefesien ipengaliran iuntuk 

 ipertanian isebesar i0,50 
Kolom i[5] = iKemiringan isaluran 

Kolom i[6] = i�0,0195
24

�  i � L

√s
�

0,77
 

  = i�0,0195
24

�  i � 424
√0,005

�
0,77

 

Tc  = i0,65886 imm 

Kolom i[7] = i
R24

24
 i �[24]

Tc
�

0,667
 

  = i
165,1962

24
 i � [24]

0,65886
�

0,667
 

 I = i75,728 imm/jam 
Kolom i[8] = i0,278 iC i. iI i. iA 

= i0,278*0,5*75,728*248.000 
Qah  = i4,686 im3/det 

Jadi, i besarnya i intensitas i curah 

i hujan i yang i terjadi i pada i saluran i BP i 1 

i sebesar i4,686 im3/det. 
 

4.13. Perhitungan iKapasitas iSaluran 

iEksisting 
Besarnya i dimensi i saluran i eksisting 

i diperoleh i dari i pengukuran i di i lapangan. 
iDimensi isaluran iakan idigunakan iuntuk 

imenghitung idebit iair ieksisting. iDan idari ihasil 
ipengukuran idi ilapangan ididapat ibesar 

idimensi isaluran iberbentuk ipersegi iempat: 

iContoh iperhitungan idebit ieksisting iBP i1: 
1. Nama iSaluran = iBP i1 
2. Bentuk iSaluran = iPersegi iEmpat 
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3. Lebar isaluran i(B) = i2,90 im 
4. Tinggi isaluran i(h) = i1,05 im 
5. Manning i(n)  = i0,025 i 
6. Panjang isaluran i(L) = i424 im 
7. Kemiringan isaluran, i(S) i= i0,005 

- Elevasi iawal  = i+ i53 im 
- Elevasi iakhir  = i+ i51 im 
- Elevasi i = iElevasi iawal i– ielevasi iakhir 

= i53 i– i51 i= i2 im 
- Kemiringan isaluran i(S)  

= iSelisih ielevasi/ ipanjang isaluran 
= i2 i/ i424 

  = i0,005 
8. Penampang ibasah i(A) = i(B ix ih) 

= i2,90 ix i1,05 
     = i3,045 im2 
9. Keliling ibasah i(P)  = iB i+ i2h 

= i2,90 i+ 

i2(1,05) 
= i5,000 im 

10. Jari-jari iHidrolis(R)  = i
A
P

 

= i
3,045
5,000

 
      = i0,609 im 
11. Kecepatan iAliran i(V) i 

  = i
1
n

 i. iR2/3 i. iS1/2 
    = i

1
0,025

 i. i0,6092/3 i. i0,0051/2 
    = i2,032 im/det 
12. Debit i(Q) = iA. iV i 

= i3,045 i x i2,032 
    = i6,187 im3/det 

Jadi, ibesar iperitungan idebit idiatas imaka 

ididapat ibesar idebit ieksisting iQeks isaluran iBP 

i1 isebesar i6,187 im3/det. 
 

4.14. Perhitungan iDebit iBanjir iRancangan 
Tabel i1. iDebit iBanjir iRancangan 

No Saluran Qah 
i(m3/det) 

Qkt 
i(m3/det) 

Qr i 
(m3/det) 

1 BP i1 4,686 0,117 4,803 

2 BP i2 3,841 0,117 3,958 

3 BP i3 4,795 0,137 4,932 

4 BP i4 3,240 0,115 3,356 

5 BP i5 5,889 0,125 6,014 

6 BP i6 5,970 0,172 6,142 

7 BP i7 3,057 0,078 3,135 

8 BP i8 3,144 0,124 3,268 

9 BP i9 4,274 0,109 4,383 

Diketahui idari iperhitungan 

isebelumnya ipada isaluran iBP i1 isebesar iQah i= 

i3,686 im3/det idan iQkt i= i0,117 im3/det, 
isehingga iperhitungan ibanjir irancangan 

isebagai iberikut: 
Q irancangan i  = i Qah i+ iQkt 
   = i4,686 i+ i0,117 
   = i4,803 im3/det 
Jadi, ibesar idebit irancangan i(Qr) ipada 

isaluran iBP i1 iadalah i4,803 im3/det. 
 
4.15. Perhitungan iKapasitas iSaluran 

Berdasarkan iperhitungan iselanjutnya 

imaka ididapat inilai iQselisih isebagai iberikut: 

iContoh iperhitungan iQselisih isaluran iBP i3: 
Qselisih = Qeks i– iQr 
 = 

= 
4,687 i – i5,656 
-0,969 im3/det 

Maka,ipadaisaluran iBP i3 itidak imampu 

imenampung ikapasitas idebit iair irancangan 

idengan ikala iulang i10 itahun, ikarena iQeks i> 

iQr. i 
Tabel i2. iHasil iPerhitungan iDebit iSaluran 

No. 
iSaluran 

Qeks Qr Qselisih 
Keterangan 

(m3/det) (m3/det) (m3/det) 
BP i1 6,187 4,803 1,384 Memenuhi 
BP i2 6,186 3,958 2,228 Memenuhi 
BP i3 4,687 4,932 -0,246 Tidak iMemenuhi 
BP i4 6,510 3,356 3,155 Memenuhi 
BP i5 7,475 6,014 1,461 Memenuhi 
BP i6 5,384 6,142 -0,758 Tidak iMemenuhi 
BP i7 8,213 3,135 5,078 Memenuhi 
BP i8 6,659 3,268 3,391 Memenuhi 
BP i9 8,317 4,383 3,934 Memenuhi 

 
4.16. Perhitungan iPerbaikan iDimensi 
iSaluran 

Rencana iperbaikan isaluran iialah 

ibertujuan iuntuk imencegah iterjadinya 

igenangan iataupun iluapan iair iakibat 

iberkurangnya ikapasitas itampung idari 
ipenampang isaluran iyang itelah iada. 
iPerbaikan idilakukan idengan imerencanakan 

iulang isaluran iyang ilama. 
Untuk isaluran iSekunder idan iTersier, 

iseluruhnya idirencanakan isebagai isaluran 

iterbuka i(open ichannel) itanpa ipasangan idan 

iberbentuk itrapesium. 
Contoh iperhitungan imencari idimensi 

isaluran iBP iIII: 
1. Debit irencana i(Qr)  = i4,932 im3/det 
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2. Kemiringan isaluran i(S) = i0,003 
3. Kekasaran iManning, i(n) = i0,025 i(Tabel 

i2.15) 
4. Talud idalam, i(m)  = i1 im 
5. Perbandingan iB/h  = i1 i 
6. Tinggi isaluran, i(h)  = i1,090 im 
7. Lebar isaluran, i(B)  = i2,850 im 
8. Luas ipenampang, i(A) = ih ix iB i 

= i1,090 ix 

i2,850 i 
= i3,107 im2 

9. Penampang ibasah, i(P)  
= iB i+ i2h i√1 i+ im2 
= i2,850 i+ i2. i1,090 i√1 i+ i12 

= i5,030 im 

10. Jari-jari ihidrolis, i(R) = i
A
P

 

= i
3,107
5,030

 

= i0,618 im 
11. Kecepatan ialiran, i(V)  

= i
1
𝑛𝑛

 𝑖𝑖. 𝑖𝑖R2/3 i. iS1/2 

= i
1

0,025
 𝑖𝑖. 𝑖𝑖(0,618)2/3 i.0,0031/2 

   i= i1,589 im/det i 
12. Qr ibaru i = iA ix iV 

= i3,107 ix i1,589 
=4,935 im3/det 

 
Gambar i6. iSaluran iEksisting iSetelah 

iDiperbaiki i iBP i3 
Sumber: iDokumentasi iPribadi i 

 

 
Gambar i7. iSaluran iEksisting iSetelah 

iDiperbaiki iBP i6 i 
Sumber: iDokumentasi iPribadi 

Jadi, iberdasarkan iperhitungan idiatas 

imaka ididapat ibesar idimensi isaluran iyang 

isesuai idengan ibesar idebit irencana iBP i3 

iadalah ikedalam isaluran i(h) i= i1,090 im, ilebar 

i(B) i= i2,850 im. 
Tabel i3. iHasil iKoreksi iPerhitungan iDebit 

iSaluran 

No. 
iSaluran 

Qeks Qr Qselisih 
Keterangan 

(m3/det) (m3/det) (m3/det) 

BP i3 4,935 4,932 0,003 Memenuhi 

BP i6 6,431 6,142 0,289 Memenuhi 

 
5. PENUTUP 
5.1  iKesimpulan 
1. Besar ikebutuhan iair itanaman imaksimum 

isaluran iIrigasi iAsrikaton idengan 

imenggunakan isoftware iCropwat iadalah 

isebesar i7,57 imm/hr. i 
2. Besar idebit irancangan ipada ikala iulang 

i10 itahun ipada isaluran iirigasi iAsrikaton 

idengan ibesar idebit irancangan ipada 

isaluran iBP i1 isebesar i4,803 im3/det, 
isaluran iBP i2 isebesar i3,958 

im3/det,saluran iBP i3 isebesar i4,932 

im3/det, isaluran iBP i4 isebesar i3,356 

im3/det, isaluran iBP i5 isebesar i6,014 

im3/det, isaluran iBP i6 isebesar i6,142 

im3/det, isaluran iBP i7 isebesar i3,135 

im3/det, isaluran iBP i8 isebesar i3,268 

im3/det, idan, isaluran iBP i9 isebesar i4,383 

im3/det. 
3. besar idimensi isaluran iirigasi iyang isesuai 

idengan ikebutuhan iair idi isaluran iirigasi 
iAsrikaton isaluran iBP iIII i(h i= i1,090 im, iB i= 

i2,850 im). idan iVI i(h i= i1,240 im, iB i= i3,050 

im). 
 

5.2 Saran 
1 Dalam imenghitung inilai ievapotranspirasi 

ibisa imenggunakan iMetode iRadiasi, 
iMetode iBlaney iCridde, idan iMetode 

iWickman. 
2 Pada idaerah iirigasi ibendung iPakis ibisa 

idilakukan ioptimasi ipola itanam iagar ihasil 
itanam/panen ilebih imaksimal. 

3 Perlu iadanya iperawatan ipada isaluran 

iirigasi idikarenakan ikondisi isaluran iyang 

isudah imengalami ikerusakan i 
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