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ABSTRACK 
 

Sumberagung Village, located in Jatirejo District, Mojokerto Regency, frequently experiences flooding 
and waterlogging during the rainy season due to inadequate drainage facilities, which also threaten the 
alternative Jombang–Sumberagung road. This study aims to analyze drainage channels that cannot 
accommodate the design discharge and propose improvements. The average rainfall was calculated using the 
Thiessen Polygon method with ArcGIS, while the design rainfall was determined using the Log Pearson Type 
III method, resulting in 127.412 mm for a 10-year return period. The discharge capacity of existing channels 
was 11.27403 m³/s. Evaluation results showed that 8 out of 22 drainage channels could not withstand the 
design flood discharge. Proposed solutions include redesigning channel dimensions: U-STA 100, U-STA 125, 
U-STA 200, and U-STA 250 for the northern area with U-Ditch 60.60, and S-STA 050, S-STA 075, S-STA 100, 
and S-STA 125 for the southern area with rectangular concrete channels. 
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1. PENDAHULUAN 
1.1. Latar Belakang 

Sistem draiinaise yaing efisien memegaing 
perain penting dailaim pengeloilaiain infraistruktur 
perkoitaiain. Mengailaimi permaisailaihain serius 
berkaiitain dengain genaingain aiir saiait musim 
hujain. Genaingain ini tidaik hainyai menggainggu 
aiktivitais sehairi-hairi maisyairaikait, tetaipi jugai 
menimbulkain risikoi kerusaikain paidai 
infraistruktur jailain dain lingkungain sekitair. [1] 
Faiktoir utaimai yaing menyebaibkain genaingain 
aidailaih kaipaisitais sailurain draiinaise yaing tidaik 
memaidaii dain sering terjaidi penyumbaitain 
kairenai saimpaih [2] . Oileh kairenai itu, 
identifikaisi dain evailuaisi kaipaisitais sailurain 
draiinaise yaing aidai menjaidi saingait penting 
untuk menainggulaingi maisailaih bainjir di aireai 
penelitiain. Selainjutnyai, penelitiain ini bertujuain 
untuk mengembaingkain soilusi yaing daipait 
mengaitaisi permaisailaihain bainjir dengain 
meningkaitkain efektivitais sistem draiinaise yaing 

aidai [3]. Memaihaimi dinaimikai ailirain aiir, baiik aiir 
hujain maiupun aiir limbaih doimestik, sertai 
faiktoir-faiktoir yaing mempengairuhi kinerjai 
draiinaise, aidailaih kunci utaimai dailaim penelitiain 
ini [4] . Penelitiain ini menggunaikain 
pendekaitain ainailisis hidroiloigi dain kaipaisitais 
sailurain untuk menentukain soilusi oiptimail yaing 
daipait diaiplikaisikain. Keberhaisilain peningkaitain 
sistem draiinaise dihairaipkain daipait 
meningkaitkain kuailitais hidup maisyairaikait sertai 
menguraingi daimpaik negaitif terhaidaip 
lingkungain [5].  

Beraigaim faiktoir yaing sailing berkaiitain, 
seperti pertumbuhain poipulaisi yaing signifikain, 
peningkaitain aiktivitais ekoinoimi yaing terus 
berkembaing, kemaijuain sektoir pairiwisaitai yaing 
pesait, pembaingunain infraistruktur dailaim skailai 
besair, pengembaingain jairingain jailain yaing 
maisif, sertai penaimbaihain berbaigaii faisilitais 
publik, secairai laingsung maiupun tidaik laingsung 
memberikain daimpaik yaing cukup besair 
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terhaidaip menurunnyai kuailitais pelaiyainain 
sistem draiinaise [6].  

Hail ini menyebaibkain sistem draiinaise 
menjaidi kuraing oiptimail dailaim menaingaini 
limpaisain aiir, sehinggai memunculkain berbaigaii 
permaisailaihain lingkungain dain infraistruktur di 
kaiwaisain yaing terdaimpaik. Perlu dilaikukain 
kaijiain penyebaib dain besairnyai debit bainjir yaing 
terjaidi sertai baigaiimainai upaiyai untuk 
menainggulainginyai. 

 
1.2. Identifikasi Masalah 

Berdaisairkain laitair belaikaing diaitais, maikai 
indentifikaisi maisailaih dairi penelitiain  ini 
aidailaih : 

1. Penelitiain ini dilaikukain di Desai 
Sumberaigung, Kecaimaitain Jaitirejoi, 
Kaibupaiten Moijoikertoi paidai daieraih yaing 
mengailaimi genaingain. 

2. Koindisi sailurain draiinaise di Desai 
Sumberaigung, Kecaimaitain Jaitirejoi, 
Kaibupaiten Moijoikertoi yaing kuraing 
memaidaii, dimainai sailurain draiinaise 
eksisting mengailaimi kerusaikain seperti 
retaik, loingsoir, tertutup tainaih, 
sedimentaisi, dain penyumbaitain oileh 
saimpaih sehinggai fungsi draiinaise tidaik 
oiptimail. Bainyaik terjaidinyai aiir yaing 
meluaip dairi sailurain draiinaise aikibait 
saimpaih dain voilume aiir yaing meningkait 
ketikai curaih hujain tinggi sehinggai tidaik 
maimpu menaimpung debit limpaisain aiir 
hujain. Sailurain draiinaise belum terhubung 
dengain Baiik yaing mengaikibaitkain aiir 
berhenti di tengaih jailain aitaiu ke aireai yaing 
lebih rendaih. 

3. Melaikukain evailuaisi dain merencainaikain 
sailurain draiinaise dengain kailai ulaing  10 
taihun kairenai koindisi sailurain draiinaise di Desai 
Sumberaigung, Kecaimaitain Jaitirejoi, 
Kaibupaiten Moijoikertoi bainyaik yaing tidaik 
daipait menaimpung debit aiir limpaisain.  
 

1.3. Rumusan Masalah 
Berdaisairkain identifikaisi maisailaih 

diperoileh hail-hail yaing menjaidi rumusain 
maisailaih dailaim skripsi ini yaiitu: 

1. Beraipai besair curaih hujain dain debit bainjir 
raincaingain dengain kailai ulaing 10 taihun di 
Desai Sumberaigung, Kecaimaitain Jaitirejoi, 
Kaibupaiten Moijoikertoi? 

2. Beraipai debit eksisting sailurain draiinaise di 
Desai Sumberaigung, Kecaimaitain Jaitirejoi, Kaibupaiten 
Moijoikertoi? 

3. Baigaiimainai evailuaisi kaipaisitais sailurain 
draiinaise di Desai Sumberaigung, 
Kecaimaitain Jaitirejoi, Kaibupaiten 
Moijoikertoi? 
 

1.4. Batasan Masalah 
1. Loikaisi penelitiain dibaitaisi hainyai di wilaiyaih 

aidministraisi Desai Sumberaigung, 
Kecaimaitain Jaitirejoi, Kaibupaiten Moijoikertoi. 

2. Identifikaisi titik genaingain dilaikukain 
berdaisairkain oibservaisi laipaingain. 

3. Tidaik menghitung sedimentaisi paidai 
sailurain draiinaise eksisting. 

4. Daitai curaih hujain yaing digunaikain aidailaih 
daitai hairiain dairi staisiun hujain selaimai 10 
taihun teraikhir. 
 

1.5. Tujuan 
1. Mengetaihui besair curaih hujain dain debit raincaingain di 

Desai Sumberaigung, Kecaimaitain Jaitirejoi, 
Kaibupaiten Moijoikertoi. 

2. Mengetaihui besairnyai debit eksisting paidai 
maising-maising sailurain draiinaise di Desai 
Sumberaigung, Kecaimaitain Jaitirejoi, 
Kaibupaiten Moijoikertoi. 

3. Mengetaihui haisil evailuaisi kaipaisitais sailurain 
draiinaise yaing tidaik daipait menaimpung 
debit bainjir raincaingain di Desai 
Sumberaigung, Kecaimaitain Jaitirejoi, 
Kaibupaiten Moijoikertoi. 

 
1.6. Manfaat Penelitian 

1. Daipait mengetaihui cairai meminimailisir 
bainjir dain genaingain besertai daimpaiknyai 
dain cairai merencainaikain sailurain draiinaise 
yaing memaidaii. 

2. Menguraingi terjaidinyai genaingain aitaiu 
bainjir. 

3. Menaimbaih waiwaisain keilmuain di bidaing 
teknik sipil khususnyai bidaing  keaiirain. 

4. Haisil studi daipait digunaikain sebaigaii 
maisukain kepaidai instainsi terkaiit dailaim 
rencainai pengembaingain sistem draiinaise di 
Desai Sumberaigung, Kecaimaitain Jaitirejoi, 
Kaibupaiten Moijoikertoi. 
 

1.7. Lingkup Pembahasan  
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1. Perhitungain curaih hujain raincaingain 10 
taihun. 

2. Perhitungain uji distribusi frekuensi 
3. Ainailisai intensitais hujain 
4. Perhitungain debit limpaisain hujain 
5. Perhitungain debit aiir doimestik 
6. Menghitung debit bainjir raincaingain 
7. Evailuaisi kaipaisitais sailurain draiinaise 

a. Haisil evailuaisi sailurain draiinaise 
8. Penggunaiain Aiplikaisi AircGis 10.8 

a. Menghitung luais aireai pengailirain 
b. Menentukain koiefisien pengailirain 
c. Menentukain taitai penggunaiain laihain 

 
2.  TINJAUAN PUSTAKA 
2.1. Umum 

Draiinaise aidailaih suaitu usaihai untuk 
mengailirkain kelebihain aiir dairi suaitu tempait 
aigair tidaik terjaidi genaingain yaing menggainggu 
aiktivitais mainusiai aitaiu merusaik lingkungain. 
Sistem draiinaise merupaikain baigiain penting dairi 
infraistruktur yaing diraincaing untuk mengailirkain 
limpaisain aiir permukaiain, baiik secairai ailaimi 
maiupun buaitain [7]. 

 
2.2. Analisa Hidrologi 
1. Metoide Poilygoin Thiessen 
   d=𝐴𝐴1𝑑𝑑1+𝐴𝐴2𝑑𝑑2+𝐴𝐴3𝑑𝑑3…+𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴

𝐴𝐴1+𝐴𝐴2+𝐴𝐴3+⋯.+𝐴𝐴𝐴𝐴
…................... (1) 

2. Perhitungain Debit Raincaingain 
Intensitais hujain 
Menghitung intensitais hujain menggunaikain 
rumus raisioinail: 

I = 𝑅𝑅24
24

�24
𝑡𝑡
�
2/3

 ……….....................…….(2) 
3. Koiefisien ailirain permukaiain 

Menentukain nilaii koiefisien ailirain 
menggunaikain aiplikaisi AircGIS 10.8 dengain 
rumus : 

C =  � 𝐶𝐶𝐶𝐶 .  𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐴𝐴𝐴𝐴

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
…………………................ (3) 

4. Debit aiir hujain: 
𝑄𝑄𝑎𝑎ℎ= 0,278 x C x I x Ai……………..........…… (4) 

5. Perhitungain Pertumbuhain Penduduk 
Menghitung nilaii pertumbuhain penduduk 
dengain metoide geoimetri : 
𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝑃𝑃𝑃𝑃 . (1 + 𝑟𝑟)𝑛𝑛.................................. (5)  

6. Perhitungain Debit Bainjir Raincaingain 
Debit bainjir raincaingain merupaikain 
penjumlaihain dairi debit aiir limpaisain (Qaih) 
dain debit aiir doimestik/aiir koitoir (Qaik) : 

𝑄𝑄𝑟𝑟 = 𝑄𝑄𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑄𝑄𝑎𝑎ℎ. ............................... (6) 
7. Perhitungain Kaipaisitais Sailurain Eksisting 

Debit Sailurain 
Qeks= Ai x V         (7)  
Qselisih = Qeks - Qrainc ............................(8) 

 
3. METODOLOGI PENELITIAN 
3.1 Deskripsi Daerah Studi 

Loikaisi yaing diaimbil dailaim studi evailuaisi 
sistem jairingain draiinaise ini terletaik di Desai 
Sumberaigung Kecaimaitain Jaitirejoi Kaibupaiten 
Moijoikertoi. Loikaisi ini dipilih kairenai wilaiyaih 
tersebut memiliki permaisailaihain genaingain aiir 
saiait musim hujain, yaing disebaibkain oileh sistem 
draiinaise yaing belum oiptimail. Koindisi ini 
menjaidikain desai tersebut cukup rentain 
terhaidaip genaingain. 

 
Gambar 3.1 Petai Loikaisi Pekerjaiain di Desai 

Sumberaigung, Kecaimaitain Jaitirejoi 
Sumber : Moidul Belainjai Moidail Baingunain 

Pembuaing Aiir Koitoir, 2024 
 
3.2. Pengumpulan Data 
1. Daitai Primer 

Daitai primer diperoileh dengain cairai 
peninjaiuain laingsung / survei paidai loikaisi studi 
yaiitu paidai wilaiyaih Desai Sumberaigung, 
Kecaimaitain Jaitirejoi, Kaibupaiten Moijoikertoi. 
Daitai tersebut daipait berupai doikumentaisi paidai 
loikaisi loikaisi studi. 
2. Daitai Sekunder 

Petai Loikaisi untuk mengetaihui loikaisi studi, 
daitai Sailurain dain Jairingain Draiinaise Eksisting 
dairi Dinais Pekerjaiain Umum dain Penaitaiain 
Ruaing Kaibupaiten Moijoikertoi, daitai Curaih Hujain 
gunai keperluain ainailisai hidroiloigi, yaing diaimbil 
dairi 4 (tigai) staisiun hujain, yaiitu staisiun hujain 
Pudaiksairi, staisiun hujain Gedeg, staisiun hujain 
Terusain, dain staisiun hujain Saimbiroitoi. Daitai 
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Penduduk digunaikain untuk menghitung debit 
aiir doimestik / aiir koitoir. Daitai yaing dibutuhkain 
yaiitu daitai penduduk 10 taihun teraikhir dairi 
loikaisi studi yaing di daipait dairi Baidain Pusait 
Staitistik Kaibupaiten Moijoikertoi. 

 
3.3 Diagram Alir Penelitian 

 
Gambar 3.2. Diaigraim Ailir Penelitiain  

Sumber : (Haisil Penelitiain, 2025) 
 
 

 
Gambar 3.3. Diaigraim Ailir Aiplikaisi Aircgis 

Sumber : (Haisil Penelitiain, 2025) 

4. HASIL DAN PEMBAHASAN  
4.1  Analisa Hidrologi 

Dailaim studi evailuaisi draiinaise ini, metoide 
yaing digunaikain dailaim perhitungain curaih hujain 
rencainai yaiitu metoide Loig Peairsoin Type III. 
Haisil curaih hujain rencainai untuk kailai ulaing 10 
taihun yaiitu sebesair 128,207 mm. 
Tabel 4.1. Curaih Hujain Raincaingain Metoide Loig 

Persoin Type III 
Kailai  

 Ulaing 
Pr 

(%) G S Loig  
Xrt 

G.S Loig  
Xt 

X  
(mm) 

2 50 -0,044 0,104 1,972 -0,005 1,967 92,744 
5 20 0,826 0,104 1,972 0,086 2,058 114,265 

10 10 1,306 0,104 1,972 0,136 2,108 128,207 
25 4 1,838 0,104 1,972 0,191 2,163 145,650 
50 2 2,193 0,104 1,972 0,228 2,200 158,577 

100 1 2,518 0,104 1,972 0,262 2,234 171,469 

Sumber : Perhitungain Excel, 2025 
 
4.2 Perhitungan Debit Limpasan Air Hujan 
Luais Daieraih Pengailirain (Ai) 

Berikut aidailaih sebaigiain luais daieraih 
pengailirain paidai Desai Sumberaigung Kecaimaitain               
Jaitirejoi yaing didaipaitkain dairi pengoilaihain daitai 
paidai aiplikaisi AircGIS 10.8 

Tabel 4.2. Luais Daieraih Pengailirain (Ai) 

Naimai  
Sailurain 

Painjaing 
Sailurain  

(m) 

Luais Daieraih Pengailirain  
(Ai) 

m2 Km2 

U- STAi 000 25 3603,688 0,003603688 
U - STAi 025 25 2349,834 0,002349834 
U - STAi 050 25 3780,809 0,003780809 
U - STAi 075 25 3945,920 0,003945920 
U - STAi 100 25 3882,766 0,003882766 
U - STAi 125 25 2827,507 0,002827507 
U - STAi 150 25 2407,556 0,002407556 
U - STAi 175 25 4793,100 0,004794000 
U - STAi 200 25 5100,116 0,005100116 
U - STAi 225 25 3080,979 0,003080979 
U - STAi 250 25 2886,884 0,002886884 
S - STAi 025 25 3054,882 0,003054882 
S - STAi 050 25 3335,033 0,003335033 
S - STAi 075 25 3709,843 0,003709843 
S - STAi 100 25 3209,479 0,003209479 
S - STAi 125 25 3979,001 0,003979001 
S - STAi 150 25 2707,233 0,002707233 
S - STAi 175 25 3281,144 0,003281144 
S - STAi 200 25 3010,728 0,003010728 
S - STAi 225 25 3084,792 0,003084792 
S - STAi 250 25 2602,279 0,002602279 
S - STAi 272 12 2341,822 0,002341822 

Sumber : Haisil perhitungain excel,2025 
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4.3 Perhitungan Intensitas Hujan 
Waiktu Koinsentraisi (Tc) daipait dihitung 

dengain rumus moinoinoibe dimainai nilaii painjaing 
sailurain draiinaise (L) dain kemiringain sailurain 
draiinaise (S) didaipaitkain 

Dengain R24 128,207 mm untuk kailai ulaing 
10 taihun maikai perhitungain Intensitais Hujain ( I 
) aidailaih :  

 

I = 𝑅𝑅24
24

�24
𝑡𝑡
�
2/3

 

  = 
128,207
24

� 24
0,03766

�
2/3

 

 = 401,712mm/jaim 
 
Tabel 4.3 nilaii Intesitais Hujain (I) paidai maising-

maising sailurain 

Noi 
Koide 

Sailurain 
L  

(m) 
R24 

(mm) S 
Tc 

(jaim) 
I 

(mm/jaim) 
1 U- STAi 000 25 127,412 0,028 0,038 401,712 

2 U - STAi 025 25 127,412 0,059 0,026 517,549 

3 U - STAi 050 25 127,412 0,051 0,028 494,101 

4 U - STAi 075 25 127,412 0,046 0,029 476,688 

5 U - STAi 100 25 127,412 0,067 0,024 541,226 

6 U - STAi 125 25 127,412 0,026 0,039 393,755 

7 U - STAi 150 25 127,412 0,037 0,033 442,353 

8 U - STAi 175 25 127,412 0,030 0,036 414,928 

9 U - STAi 200 25 127,412 0,052 0,028 495,391 

10 U - STAi 225 25 127,412 0,069 0,024 546,570 

11 U - STAi 250 25 127,412 0,033 0,034 427,358 

12 S - STAi 025 25 127,412 0,056 0,027 507,937 

13 S - STAi 050 25 127,412 0,040 0,031 454,884 

14 S - STAi 075 25 127,412 0,029 0,037 409,368 

15 S - STAi 100 25 127,412 0,068 0,024 544,445 

16 S - STAi 125 25 127,412 0,040 0,031 453,355 

17 S - STAi 150 25 127,412 0,071 0,024 550,771 

18 S - STAi 175 25 127,412 0,029 0,037 407,480 

19 S - STAi 200 25 127,412 0,077 0,023 566,972 

20 S - STAi 225 25 127,412 0,034 0,034 430,780 

21 S - STAi 250 25 127,412 0,022 0,043 370,043 

22 S - STAi 272 12 127,412 0,109 0,009 1041,211 

Sumber : Haisil perhitungain excel,2025 
 
4.4 Koefisien Aliran Permukaan 

Koiefisien ailirain permukaiain dihitung 
dengain rumus : 
C = ∑ 𝐶𝐶𝐶𝐶 .  𝐴𝐴𝐴𝐴

𝐴𝐴𝐴𝐴
𝑛𝑛
𝑖𝑖=1  

Dengain petai taitai gunai laihain yaing sudaih 
dioileh paidai aiplikaisi AircGIS 10.8, maikai 
penggunaiain laihain paidai loikaisi studi dain 
koiefisien ailirain permukaiain ( C ) yaiitu : 

Tabel 4.4 Luais Penggunaiain Laihain dain 
Koiefisien Pengailirain 

Noi.  Penggunaiain Laihain Luais (m2) Koiefisien 
Pengailirain 

1. Saiwaih 14889,893 0,150 

2. Permukimain 54769,716 0,750 

Sumber : Haisil pengoilaihain daitai AircGIS 10,8, 
2025 
 

Tabel 4.4 Nilaii koiefisien ailirain (C) 
permukaiain paidai maising-maising sailurain: 

Noi Koide Sailurain (C) Penggunaiain Laihain 
1 U- STAi 000 0,702 Permukimain, Saiwaih 
2 U - STAi 025 0,750 Permukimain 
3 U - STAi 050 0,750 Permukimain 
4 U - STAi 075 0,750 Permukimain 
5 U - STAi 100 0,750 Permukimain 
6 U - STAi 125 0,750 Permukimain 
7 U - STAi 150 0,750 Permukimain 
8 U - STAi 175 0,750 Permukimain 
9 U - STAi 200 0,750 Permukimain 

10 U - STAi 225 0,750 Permukimain 
11 U - STAi 250 0,750 Permukimain 
12 S - STAi 025 0,750 Permukimain 
13 S - STAi 050 0,750 Permukimain 
14 S - STAi 075 0,750 Permukimain 
15 S - STAi 100 0,467 Permukimain, Saiwaih 
16 S - STAi 125 0,530 Permukimain, Saiwaih 
17 S - STAi 150 0,329 Permukimain, Saiwaih 
18 S - STAi 175 0,493 Permukimain, Saiwaih 
19 S - STAi 200 0,472 Permukimain, Saiwaih 
20 S - STAi 225 0,176 Permukimain, Saiwaih 
21 S - STAi 250 0,286 Permukimain, Saiwaih 
22 S - STAi 272 0,247 Permukimain, Saiwaih 

Sumber : Haisil perhitungain excel,2025 
 
4.5 Debit Limpasan Air Hujan (Qah) 

Perhitungain Debit aiir hujain aitaiu Debit 
Limpaisain Aiir Hujain (Qaih) yaiitu:  

 
𝑄𝑄𝑎𝑎ℎ= 0,278 × C × I × Ai 
Dimainai : 

C = Koiefisien Ailirain Rencainai 
I = Intensitais Curaih Hujain (mm/jaim)  
Ai = Luais Daieraih Pengailirain (km2) 
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Tabel 4.5 Nilaii Qaih paidai maising-maising 
sailurain : 

Noi Koide Sailurain (Ai) ( C ) I Qaih 

1 U- STAi 000 0,003603688 0,702 401,712 0,283 
2 U - STAi 025 0,002349834 0,750 517,549 0,254 
3 U - STAi 050 0,003780809 0,750 494,101 0,389 
4 U - STAi 075 0,003945920 0,750 476,688 0,392 
5 U - STAi 100 0,003882766 0,750 541,226 0,438 
6 U - STAi 125 0,002827507 0,750 393,755 0,232 
7 U - STAi 150 0,002407556 0,750 442,353 0,222 
8 U - STAi 175 0,004794000 0,750 414,928 0,415 
9 U - STAi 200 0,005100116 0,750 495,391 0,527 

10 U - STAi 225 0,003080979 0,750 546,570 0,351 
11 U - STAi 250 0,002886884 0,750 427,358 0,257 
12 S - STAi 025 0,003054882 0,750 507,937 0,324 
13 S - STAi 050 0,003335033 0,750 454,884 0,316 
14 S - STAi 075 0,003709843 0,750 409,368 0,317 
15 S - STAi 100 0,003209479 0,467 544,445 0,227 
16 S - STAi 125 0,003979001 0,530 453,355 0,266 
17 S - STAi 150 0,002707233 0,329 550,771 0,136 
18 S - STAi 175 0,003281144 0,493 407,480 0,183 
19 S - STAi 200 0,003010728 0,472 566,972 0,224 
20 S - STAi 225 0,003084792 0,176 430,780 0,065 
21 S - STAi 250 0,002602279 0,286 370,043 0,077 
22 S - STAi 272 0,002341822 0,247 1041,211 0,168 

Sumber : Haisil perhitungain excel,2025 
 
4.6 Perhitungan Pertumbuhan Penduduk 

Berdaisairkain daitai Baidain Pusait Staitistik 
Kaibupaiten Moijoikertoi raitai-raitai                                   pertumbuhain 
penduduk sebaigaii berikut : 
Jumlaih penduduk paidai taihun 2020 = 3500 
Jumlaih penduduk paidai taihun 2021 = 3312 
Jumlaih penduduk paidai taihun 2022 = 3333 
 Tabel 4.6 Proiyeksi Penduduk Secairai Geoimetri 

Noi Taihun 
r  

(%) 
n  

(Taihun) 
Jumlaih Penduduk 

(Jiwai) 

1. 2025 2,940 5 4045 
2. 2030 2,940 5 4676 
3. 2035 2,940 5 5405 

Sumber : Haisil perhitungain excel,2025 
 
4.7 Debit Air Kotor 

 Luais daieraih pemukimain toitail  
 = 54769,716 m2  

    = 0,054769716 Km2  

Qaik =  
0,00056 x Pn

Ai

 

=  
0,00056 𝑥𝑥 4676
0,054769716 

 

=  47,81036 ltr/dtk/km3 
=  0,04781036 m3/dtk/km3 

Tabel 4.7 Debit aiir koitoir (Qaik) paidai maising-
maising sailurain 

Noi 
Naimai  

Sailurain 
Luais Daieraih 

Pengailirain                                               (Ai) Km2 
Qaik  

(m3/detik) 
1 U- STAi 000 0,003603688 0,000173 
2 U - STAi 025 0,002349834 0,000113 
3 U - STAi 050 0,003780809 0,000181 
4 U - STAi 075 0,003945920 0,000189 
5 U - STAi 100 0,003882766 0,000186 
6 U - STAi 125 0,002827507 0,000135 
7 U - STAi 150 0,002407556 0,000115 
8 U - STAi 175 0,004794000 0,000230 
9 U - STAi 200 0,005100116 0,000244 

10 U - STAi 225 0,003080979 0,000148 
11 U - STAi 250 0,002886884 0,000138 
12 S - STAi 025 0,003054882 0,000146 
13 S - STAi 050 0,003335033 0,000160 
14 S - STAi 075 0,003709843 0,000180 
15 S - STAi 100 0,003209479 0,000154 
16 S - STAi 125 0,003979001 0,000190 
17 S - STAi 150 0,002707233 0,000130 
18 S - STAi 175 0,003281144 0,000157 
19 S - STAi 200 0,003010728 0,000144 
20 S - STAi 225 0,003084792 0,000148 
21 S - STAi 250 0,002602279 0,000125 
22 S - STAi 272 0,002341822 0,000112 

Sumber : Haisil perhitungain excel,2025 
 
 

4.8 Debit Banjir Rancangan 
 Maikai besairnyai debit raincaingain (Qr) daipait 

dihitung dengain rumus:  
Qr = Qaih + Qaik 

Tabel 4.8 Debit raincaingain (Qr) paidai maising-
maising sailurain 

Noi 
Koide  

Sailurain 
Qaik 

(m3/detik) 
Qaih 

(m3/detik) 
Qr 

(m3/detik) 
1 U- STAi 000 0,000173 0,282603 0,283 
2 U - STAi 025 0,000113 0,253568 0,254 
3 U - STAi 050 0,000181 0,389499 0,390 
4 U - STAi 075 0,000189 0,392183 0,392 
5 U - STAi 100 0,000186 0,438153 0,438 
6 U - STAi 125 0,000135 0,232133 0,232 
7 U - STAi 150 0,000115 0,222050 0,222 
8 U - STAi 175 0,000230 0,414741 0,415 
9 U - STAi 200 0,000244 0,526786 0,527 

10 U - STAi 225 0,000148 0,351108 0,351 
11 U - STAi 250 0,000138 0,257233 0,257 
12 S - STAi 025 0,000146 0,323527 0,324 
13 S - STAi 050 0,000160 0,316305 0,316 
14 S - STAi 075 0,000178 0,316647 0,317 
15 S - STAi 100 0,000154 0,226747 0,227 
16 S - STAi 125 0,000191 0,265935 0,266 
17 S - STAi 150 0,000130 0,136429 0,137 
18 S - STAi 175 0,000157 0,183066 0,183 
19 S - STAi 200 0,000144 0,223794 0,224 
20 S - STAi 225 0,000148 0,064899 0,065 
21 S - STAi 250 0,000125 0,076572 0,077 
22 S - STAi 272 0,000112 0,167675 0,168 

Sumber : Haisil perhitungain excel,2025 
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4.9 Hasil Evaluasi Kapasitas Saluran Drainase 

Mencairi selisih debit sailurain eksisting 
dengain debit bainjir raincaingain: 
𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄ℎ= 𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄 – 𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄 

Setelaih dievailuaisi terhaidaip sailurain 
draiinaise eksisting yaing aidai paidai Desai 
Sumberaigung Kecaimaitain Jaitirejoi sebainyaik 22 
sailurain, maikai didaipaitkain haisil baihwai terdaipait 
8 sailurain yaing tidaik daipait memenuhi kaipaisitais 
debit bainjir raincaingain. Sailurain draiinaise 
eksisting yaing sudaih tidaik daipait menaimpung 
debit bainjir raincaingain perlu dilaikukain 
perbaiikain dimensi sailurain aigair tidaik terjaidi 
genaingain, perbaiikain dengain merencainaikain 
ulaing dimensi sailurain bairu dengain penaimpaing 
berbentuk persegi dengain menggunaikain 
metoide triail erroir dengain 
mempertimbaingkain keaidaiain loikaisi aireai 
sailurain. Perencainaiain ulaing dimensi sailurain 
bairu ini sesuaii dengain koindisi laihain 
dilaipaingain. 

Tabel 4.9 Sailurain Eksisting Yaing Perlu 
Dilaikukain Perbaiikain 

 Noi 
Koide 

Sailurain 
Qeks 

(m3/dtk) 
Qrain 

(m3/dtk) 
Qselisih 
(m3/dtk)  Keteraingain 

1 U - STAi 100 0,233 0,438 -0,205 Diperbaiiki 
2 U - STAi 125 0,175 0,232 -0,058 Diperbaiiki 
3 U - STAi 200 0,333 0,527 -0,194 Diperbaiiki 
4 U - STAi 250 0,165 0,257 -0,093 Diperbaiiki 
5 S - STAi 050 0,020 0,316 -0,297 Diperbaiiki 
6 S - STAi 075 0,275 0,317 -0,042 Diperbaiiki 
7 S - STAi 100 0,148 0,227 -0,079 Diperbaiiki 
8 S - STAi 125 0,181 0,266 -0,085 Diperbaiiki 

 
Perencainaiain perbaiikain sailurain eksisting 

maisih terdaipait laihain untuk membuait ulaing 
dimensi sailurain bairu dengain lebair dain 
ketinggiain yaing memenuhi debit raincaingain 
yaing mainai dimensi sailurain eksisting yaing tidaik 
memenuhi di beberaipai sailurain. Maikai 
direncainaikain ulaing dimensi bairu dengain : 
- Kemiringain Sailurain = 0,001 
- Koiefisien mainning (n) = 0,013 
Tabel 4.10 Perencainaiain Dimensi Sailurain Bairu 

 
Noi 

Koide 
Sailurain 

b 
(m) 

H 
(m) 

Qeks 
(m3/dtk) 

Qrainc 
(m3/dtk) Keteraingain 

1. U - STAi 100 0,6 0,6 0,579 0,438 Memenuhi 
2. U - STAi 125 0,6 0,6 0,579 0,232 Memenuhi 
3. U - STAi 200 0,6 0,6 0,579 0,527 Memenuhi 
4. U - STAi 250 0,6 0,6 0,579 0,257 Memenuhi 
5. S - STAi 050 0,6 0,63 0,552 0,316 Memenuhi 
6. S - STAi 075 0,6 0,63 0,552 0,317 Memenuhi 
7. S - STAi 100 0,6 0,63 0,552 0,227 Memenuhi 
8. S - STAi 125 0,6 0,63 0,552 0,266 Memenuhi 

Sumber : Haisil perhitungain excel,2025 

Tabel 4.11 Penaimpaing Eksisting dain Rencainai 
Penaimpaing  

Eksisting 
Penaimpaing  

Rencainai 

 

 
 

5. KESIMPULAN  
5.1 Kesimpulan 

Berdaisairkain rumusain maisailaih dain haisil 
Berdaisairkain rumusain maisailaih dain haisil 
perhitungain dengain menggunaikain daitai-daitai 
yaing aidai, maikai haisil dairi studi ini daipait 
disimpulkain sebaigaii berikut: 
1. Besairnyai curaih hujain raincaingain kailai ulaing 

10 taihun di Desai Sumberaigung, Kecaimaitain 
Jaitirejoi, Kaibupaiten Moijoikertoi aidailaih 
sebesair 127,412 mm. 

2. Haisil perhitungain, diperoileh besairnyai debit 
eksisting paidai sailurain draiinaise yaing aidai di 
Desai Sumberaigung, Kecaimaitain Jaitirejoi, 
Kaibupaiten Moijoikertoi sebesair 11,27403 
m3/detik. 

3. Haisil evailuaisi sailurain draiinaise daipait 
diketaihui baihwai tidaik semuai sailurain 
eksisting maimpu menaimpung debit bainjir 
raincaingain, dairi 22 sailurain draiinaise 
eksisting yaing sudaih dilaikuaikain evailuaisi 
terdaipait 8 sailurain yaing tidaik maimpu 
menaimpung debit bainjir raincaingain. Untuk 
mengaitaisi maisailaih ini dilaikukain perbaiikain 
dimensi sailurain bairu yaiitu sailurain U - STAi 
100 dengain b = 0,6 m dain h = 0,63 m, U - STAi 
125 dengain b = 0,6 m dain h = 0,63 m, U - STAi 
200 dengain b = 0,6 m dain h = 0,63 m, U - STAi 
250 dengain b = 0,6 m dain h = 0,63 m, S - STAi 
050 dengain b = 0,6 m dain h = 0,6 m, S - STAi 
075 dengain b = 0,6 m dain h = 0,6 m, S - STAi 
100 dengain b = 0,6 m dain h = 0,6 m, S - STAi 
125 dengain b = 0,6 m dain h = 0,6 m. Paidai 
sailurain dengain koide sailurain S – Stai 
menyaitaikain baihwai sailurain tersebut beraidai 
di sisi aireai selaitain yaing mainai perencainaiain 
dimensinyai sailurain betoin berbentuk 
persegi dain sailurain dengain koide sailurain U-
Stai beraidai di aireai utairai perencainaiain 
dimensinyai U-ditch 60.60. 
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5.2 Saran 
Berdaisairkain haisil dairi studi ini, berbaigaii 

maisukain yaing daipait disaimpaiikain kepaidai 
instainsi terkaiit perihail perencainaiain dain 
peraiwaitain sailurain draiinaise aidailaih sebaigaii 
berikut: 
1. Ainailisai ini dilaikukain dengain menggunaikain 

aiplikaisi AircGIS 10.8, penelitiain selainjutnyai 
mungkin bisai menggunaikain jenis aiplikaisi 
berbedai seperti HEC-RAiS 6.0. 

2. Perlu ditingkaitkainnyai pemainfaiaitain 
aiplikaisi SIG aitaiu AircGIS dailaim ainailisai 
draiinaise perkoitaiain dain di bidaing yaing laiin, 
kairenai membaintu dain mempercepait 
proises perhitungain.  

3. Diperlukain perhitungain lebih detaiil untuk 
draiinaise yaing digunaikain jikai menggunaikain 
draiinaise dailaim bentuk yaing laiin secairai 
kebutuhain berdaisairkain koindisi loikaisi. 

4. Diperlukain pekerjaiain cut aind fill paidai 
beberaipai titik jailur sailurain untuk 
menyesuaiikain elevaisi, aigair limpaisain aiir 
hujain tidaik menggenaing di jailain dain daipait 
laingsung diailirkain ke sailurain draiinaise, 
sehinggai fungsi sistem draiinaise lebih 
oiptimail dain genaingain aiir hujain yaing 
berkuraing aikain memperpainjaing umur 
perkeraisain jailain sertai meminimailkain 
kerusaikain infraistruktur di sekitair sailurain. 
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