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ABSTRAKI 
 

Domestic waste is one of the biggest contributors to environmental pollution in residential areas. This study 
aims to plan a communal Wastewater Treatment Plant (WWTP) at Mutiara Garden Pasuruan Housing with a 
combination of Anaerobic Baffled Reactor (ABR) and Aerobic Biofilter approaches. The research method 
includes collecting primary data in the form of existing conditions and secondary data in the form of literature 
and applicable regulations.. IThe Iresults Iof Ithe Istudy Iindicate Ithat Ithe IABR Isystem Iis Iable Ito Ireduce IBOD 
Iand ICOD Iby I70–90%, Iwhile Ithe IAerobic IBiofilter Iis Ieffective Ifor Iremoving Iorganic Iloads Iwith Ia IHydraulic 
ILoading IRate I(HLR) Iof I10–75 Im3/m2.day. IThe Iplanning Iproduces IWWTP Iunit Idimensions Ithat Isuit Ithe 
Ineeds Iof I600 Ihouses Ion I±99,380 Im² Iof Iland Iwith Ia IBudget IPlan I(RAB) Irequired Ito Ibuild Ia Iseries Iof 
IWastewater ITreatment IPlants I(WWTP) ILocation I1 Iof IRp I559,713,601.20.-. IAnd Ifor Ilocation I2 Iof IRp. 
I537,648,046.56.-. 
 
Kata IKunci: IDomestic IWastewater, ICommunal IWastewater ITreatment IPlant, IABR, IAerobic IBiofilter 
 
1. LATARIBELAKANG 
1.1  ILataribelakang 

Limbah Iadalah Imaterial Ibuangan Iyang 

Iberasal Idari Iproses Iproduksi, Ibaik Iindustri 
Idomestik, Iyang Isudah Itidak Idigunakan Ilagi 
Iharus Idikelola Iuntuk Imencegah Ipencemaran 

I[1]. ILimbah Imerupakan Isalah Isatu 

Ipermasalahan Iyang Icukup Isulit Iuntuk Idiatasi 
Ikarena Iterus Ibertambah Imengikuti 
Iperkembangan Ikehidupan Imanusia. IManusia 

Imenghasilkan Ilimbah Idari Iberbagai Imacam 

Ikegiatan Iyang dilakukan. IMulai Idari Ikegiatan 

Ipertanian, Ikegiatan Iindustri, Isampai Ikegiatan 

Isehari-harinya. ILimbah Iyang Idihasilkan 

Imanusia Ipaling Ibanyak Isaat Iini Iadalah Ilimbah 

Idomestik, Iterutama Ilimbah Icair. 
Limbah cair atau buangan (wastewater) 

adalah cairan buangan yang berasal dari rumah 
tangga, industri rumahan, perdagangan, 
perkantoran, industri maupun tempat-tempat 
umum lainnya yang sifatnya dapat 

membahayakan kesehatan atau kehidupan 
manusia serta mengganggu kelestarian 
lingkungan hidup [2]. Pengolahan air limbah 
dapat menurunkan kadar zat kontaminan yang 
ada pada air limbah [3]]. 

Menurut IPeraturan IMenteri ILingkungan 

IHidup IRepublik IIndonesia INomor I5 ITahun 

I2014 IAir Ilimbah Iadalah Isisa Idari Isuatu Iusaha 

Idan/atau Ikegiatan Ipemukiman, Iperkantoran, 
Iperniagaan, Iasrama, Iapartemen, Irumah 

Imakan Iyang Iberwujud Icair. ISebagian Ibesar 

Ipenduduk Idi IIndonesia Imembuang Ilimbah 

Icair Idomestik Ilangsung Ike Isaluran Ipembuang 

Itanpa Idilakukan Ipengolahan Iterlebih Idahulu 

I[4]. ILimbah Icair Idomestik Iyang Itidak Idikelola 

Iakan Imenimbulkan Idampak Ipada Ilingkungan 

Idan Iperairan I[5]. 
 

1.2  IIdentifikasiimasalah 
Berikut Iini Iadalah Ibeberapa Ifitur Ipenting 

Idari Ianalisis Iidentifikasi Iberbasis Ilatar 
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Ibelakang: 
1. Pada Iperencanaan IPerumahan IMutiara 

IGarden IKota IPasuruan I I Ibelum Imemiliki 
Isistem Ipengolahan Iair Ilimbah. 

2. Kondisi Isaluran Idi IPerumahan IMutiara 

IGarden IPasuruan Ilangsung Imembuang 

Ilimbah Igreywater Ike Isaluran Idrainase 

Idan Isungai. 
 

1.3  IRumusanimasalah 
 IBerdasarkan Iuraian Idi Iatas, Imaka 

Ipertanyaan Iyang Iakan Imenjadi Ipokok 

Ibahasan Idalam Ipenelitian Iini Iadalah: I 
1. Berapa Ibesar Idebit Iair Ilimbah Idomestik 

Iyang Idihasilkan Idari IPerumahan IMutiara 

IGarden IPasuruan? 
2. Berapa Ikualitas Ikandungan IBOD, ICOD, 

Idan ITSS Ipada Iair Ilimbah IPerumahan 

IMutiara IGarden IPasuruan? 
3. Bagaimana Idesain Iinstalasi Ipengolahan 

Iair Ilimbah I(IPAL) Idengan Imenggunakan 

IAnaerob IBaffled IReactor Idan IAerobik 

IBiofilter Iyang Isesuai Ipada IPerumahan 

IMutiara IGarden IPasuruan? 
4. 4. Berapa IRencana IAnggran IBiaya I(RAB) 

Iyang Idibutuhkan Iuntuk Iperencanaan 

IInstalasi IPengolahan IAir ILimbah I(IPAL)? 
 

1.4  IBatasanimasalah 
Rumusan Ikesulitan Iyang Itelah Idibahas 

Imenjadi Ilandasan Ibagi Ibatasan Imasalah 

Idalam Ipenelitian Iini, Iyaitu: 
1. Menghitung Idebit Igreywater Idan 

Iblackwater. 
2. Parameter Iyang Idigunakan Iadalah IBOD, 

ICOD, ITSS. 
3. 3. Baku Imutu Ieffluent Iair Ilimbah Idosmetik 

Iyang Idigunakan Isesuai Idengan IPeraturan 

IGubernur IJawa ITimur INomor I72 Itahun 

I2013 Ipada Ilampiran IIII Ipoint I4 Itentang 

Ibaku Imutu Iair Ilimbah Idosmetik, Irumah 

Imakan, Iperkantoran, Iperniagaan, 

Iapartemen, Iperhotelan, Idan Iasrama 
4. Tidak Imembahas Imengenai Ipola Ioperasi 

Idan Ipemeliharaan Isarana Iyang 

Idirencanakan. 
5. Tidak Imembahas Imengenai Iperpipaan Iair 

Ilimbah Ikomunal. 
6. Tidak Imembahas Isistem Ipenyediaan Iair 

Ibersih. 
7. Tidak Imenganalisa Iendapan Isedimentasi 

Ipada IBak IIPAL. 
8. Penelitian Iini Idibatasi Ipada Ipembahasan 

Imengenai Ilarangan Ipembuangan Iair 

Ilimbah Idomestik Idan Iindustri Ike Isaluran 

Ipembuangan Iyang Iterhubung Ike Isungai 
Isebagaimana Idiatur Idalam IPeraturan 

IDaerah IKota IPasuruan IPasal I61 INomor 

I11 ITahun I2019. 
 

2. TINJAUAN IPUSTAKA 
2.1 Air ILimbah IDomestik 

Air Ilimbah Idomestik Imemiliki Iparameter 

Iyang Iperlu Iditinjau Iseperti IChemical 
IOxydation IDemand I(COD), IBiochemical 
IOxygen IDemand I(BOD), ITotal ISuspended 

ISolid I(TSS), IFosfat, I ITotal IColiforms, Idan IpH. 
IPembuangan Iair Ilimbah Itanpa I Imelalui 
Iproses Ipengolahan Iakan Imengakibatkan 

Ipencemaran Ilingkungan Iyang Imemberi 
Idampak Iterganggunya Ikesehatan I[6]. ISecara 

Iumum, Ipenyebab Ipencemaran Iair 

Iberdasarkan Isumbernya Idapat Idikategorikan 

Isebagai Isumber Ikontaminasi Ilangsung Idan 

Itidak Ilangsung I[7]. IAir Ilimbah Idari Ikegiatan 

Idomestik Iyang Iterdiri Idari Iatas Igreywater Idan 

Iblackwater Ibanyak Idialirkan Iatau Idibuang Ike 

Isaluran Iatau Isungai Iatau Isekitar Irumah. 
IUntuk Iitu, Isebelum Idibuang Ike Isaluran Iatau 

Isungai Iair Ilimbah Iperlu Idiolah Iterlebih Idahulu, 
Isalah Isatu Iteknologinya Iadalah Idengan 

Ibiofilter. 
Biofilter Imerupakan Iproses Idari Ioksidasi 

Isenyawa Iorganik Idan Ianorganik Ioleh 

Imikroorganisme Idalam Itanah, Iperairan, Idan 

Ijuga Ipengolahan Ilimbah Icair. ITeknologi 
Ibiofilter Imemiliki Ikeunggulan Iantara Ilain 

Ipengoperasian Iyang Imudah, Ihasil Ilumpur Idari 
Iproses Ifiltrasi Isedikit, Itahan Iterhadap 

Ifluktuasi Idebit Ialiran Imaupun Ifluktuasi Ibeban 

I(konsentrasi), Itingkat Iefisiensi Ipenyisihan 

Ibeban Ipencemar Idalam Ipengolahan Ilimbah 

Icair Itinggi, Idan Idapat Imenghilangkan Ipadatan 

Itersuspensi Idengan Ibaik, Imaka Idari Iitu 

Iteknologi Ibiofilter Ipada Isaat Iini Ibanyak 

Idikembangkan. IPengolahan Iair Ilimbah 

Idomestik Imenggunakan Ibiofilter Ianaerob 

Ibermedia Iplastik I(bioball) Imenghasilkan 

Iefisiensi Ipenyisihan IBOD Isebesar I2,93% 

Idalam Iwaktu Itinggal I5 Ihari. IMelihat 

Ipemaparan Idiatas Iterkait Iair Ilimbah Irumah 

Itangga Iyang Idapat Imenyebabkan Ikerugian 
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Ibagi Imanusia Idan Ilingkungan, Imaka Iuntuk 

Idapat Imeningkatkan Ikualitas Iair Ilimbah 

Irumah Itangga Idiperlukan Isistem Ipengolahan 

Iair Ilimbah, Iyaitu Idengan Imenggunakan 

Iproses Ibiofilter. IPengolahan Ilimbah Idapat 

Iberupa Ikolam Iatau Ireactor I[8]. I IBeberapa 

Ipenelitian Iyang Itelah Idilakukan Isebelumnya 

Imenunjukkan Ibahwa Iproses Ibiofilter Iefektif 

Iuntuk Imenurunkan Ikadar IBOD Idalam Iair 

Ilimbah Ibisa Imencapai I70% Ihingga I90% I[9]. 
IDengan Idemikian, Isetiap Iair Ilimbah Iyang 

Idihasilkan Iperlu Idikelola Isecara Ibaik 

Iberdasarkan Ikarakteristiknya Iagar Idapat 

Imenurunkan Ikualitas Ibahan Ipencemar Iyang 

Iterkandung Idi Idalamnya Iagar Itidak 

Imencemari Ilingkungan. ISalah Isatu Isolusi 
Iefisien Iuntuk Imasalah Iini Iadalah Ipembuatan 

IIPAL I(Instalasi IPengolahan IAir ILimbah) 

Ikomunal Ibagi Ipenggunanya. 
 

2.2 Sistem IPenyaluran IAir ILimbah 
Ditjen ICipta Ikarya Ipada I2006 

Imenjelaskan Ibahwa Ipenggunaan Iterbesar 

Iadalah Iuntuk Ikeperluan Imandi, Iyang 

Imewakili I65 Iliter Iper Iorang Iper Ihari, Iatau 

I45% Idari Itotal Ikonsumsi Iair I[10]. IAir Ilimbah 

Idomestik Iyang Idihasilkan Iadalah I I60%-80% 

Idari Ijumlah Iair Ibersih Iyang Idigunakan I[11]. 
IUntuk Imenghitung Itotal Irata-rata Idebit Iair 

Ilimbah Idapat Idilihat Isebagai Iberikut: I 
Qave Iair Iminum = IKebutuhan Iair Ibersih Iper 

orang I× IJumlah Iorang I 
Qave Iair Ilimbah =(60%-80%) I× IQave Iair Iminum I I 
Dimana I: I 
Qave Iair Ilimbah = Idebit Iair Ilimbah I(L⁄hari) I 
Qave Iair Iminum I = Idebit Iair Iminum I(L⁄hari) 
 
2.3 Pengolahan IAir ILimbah IDomestik 

Proses Ipengolahan Iair Ilimbah Iini 
Iberfungsi Iuntuk Imenghilangkan Iunsur- Iunsur 

Ilimbah Iyang Iberbahaya Ibagi Ilingkungan. 
IPengolahan Iair Ilimbah Ibertujuan Iuntuk 

Imengurangi IBOD, Ipartikel Itercampur Iserta 

Imembunuh Iorganisme Ipathogen. ISelain Iitu, 
Idiperlukan Ijuga Itambahan Ipengolahan Iuntuk 

Imenghilangkan Ibahan Inutrisi, Ikomponen 

Iberacun Iserta Ibahan-bahan Iyang Itidak Idapat 

Ididegredasi Iagar Ikonsentrasi Iyang Iada 

Imenjadi Irendah. IDengan Itujuan Iyang Idimiliki 
Idari Ipengolahan Iair Ilimbah, Imaka Iperlu 

Idirencanakan Iinstalasi Ipengolahan Iair Ilimbah 

I(IPAL) Isebagai Itempat Ipengolahan Iair Ilimbah. 
 
2.4 Perencanaan IInstalasi IPengolahan IAir 

ILimbah 
2.4.1  IAnaerobik IBaffled IReaktor I(ABR) 

Anaerobic IBaffle IReactor I(ABR) 

Imerupakan Ireaktor Ianaerob Iyang Iterdiri 
Idari Ibeberapa Ikompartemen Iberukuran 

Isama. IKompartemen Ipada IABR 

Idipisahkan Ioleh Isekat Isecara Iberselang I- 

Iseling Iyang Iberfungsi Iuntuk Imemaksa 

Icairan Imengalir Ike Iatas Idan Idi Ibawah. 

IHal Iini Idapat Imeningkatkan Ikontak 

Ianatara Iair Ilimbah Idengan 

Imikroorganisme I[12]. 
2.4.2 Aerobik IBiofilter 

Aerobic IBiofilter Imerupakan Isuatu 

Ireaktor Ipengolahan Iair Ilimbah Isecara 

Ibiologis Iyang Imembutuhkan Isuplai Iudara 

Idan Imedia Isebagai Itempat Imelekat 

Imikroorganisme. 
 

2.5 Rencana IAnggaran IBiaya I(RAB) 
Rencana Ianggaran Ibiaya Iproyek 

Imerupakan Iperhitungan Ianggaran Iproyek 

Imeliputi Ibiaya Ibahan, Iupah Itenaga, Iserta 

Ibiaya Ilain Iyang Iberhubungan Idengan 

Ipekerjaan Iproyek. IPerhitungan Ianggaran Iini 
Iberdasarkan Iperhitungan Ivolume Ipekerjaan. 

 
3. IMETODOLOGI IPENELITIAN 
3.1 lokasiipenelitian 
 I I I IPenelitian Iini Idilakukan Idi IPerumahan 

IMutiara IGarden Iyang Iterletak Idi IDesa IBukir, 
IKecamatan IGadingrjo, IKota IPasuruan, IJawa 

ITimur. 

 
Gambar I1. ILokasi IPerumahan IMutiara 

IGarden IPasuruan. 
Sumber I: IGoogle IEarth, I2025 
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Bagan IAlir IPenelitian 

 
Gambar I2. IBagan IAlir IPenelitian 
Sumber: IDokumeniPribadi, I2025 

 
4. IHASIL IDAN IPEMBAHASAN 
4.1 Karakteristik IAir ILimbah 

Berdasarkan Ihasil Ipengujian Ilab Isampel 
Ilimbah Icair Ididapatkan Ibesar Ikadar 

Ikandungan Ilimbah Icair Itiap Iparameter Iyang 

Itelah Imengacu Ipada IPeraturan IGubernur 

IJawa ITimur INo.72 ITahun I2013 Isebagai 
Iberikut I: 

Tabel I1. IKarakteristik ILimbah IPerumahan 

IMutiara IGarden 
Parameter Hasil IAnalisa Satuan 

BOD 169 mg/L 
COD 328 mg/L 
TSS 139 mg/L 
pH 7,7 - 

Minyak 71 mg/L 
Sumber I: IHasil IPengujian ILab, I2025 
 
Debit IAir ILimbah 
Debit Iair Ilimbah = I80% Ix I120 IL/org/hari I I 

= I96 IL/org/hari 
Debit Igreywater = I75% Ix I96 IL/org/hari 

= I72 IL/org/hari 
Debit Iblackwater = I25% Ix I96 IL/org/hari I 

= I24 IL/org/hari 
Non IDomestik I– IMushollah I 

Asumsi IPengguna = I72 IOrang 
Kebutuhan IAir = I5 IL/orang/hari Ix I72 Iorang I I = 

I360 ILiter/hari I 
Debit Iair Ilimbah I= I80% Ix I360 ILiter/hari I 

= I288 ILiter/hari 
IPAL Iini Idirencanakan Idi I2 ILokasi, Iyakni Iuntuk 

Ilokasi I1 Isebanyak I375 IRumah Idengan Iasumsi 
I1 Irumah I5 Iorang, Imaka Itotal Ilokasi I1 Iyaitu 

I1.875 Iorang, Idan Iuntuk Ilokasi I2 I225 Irumah 

Imaka Itotal Ilokasi I2 I1.125 Iorang. 
• Greywater 
Qave ILokasi I1 = I72 IL/orang/hari Ix I1.875 Iorang 

I+ I288 ILiter/hari I 
= I135.288 ILiter/hari I 
= I135,288 Im3/hari 

Qave ILokasi I2 = I72 IL/orang/hari Ix I1.125 Iorang I 
= I81.000 IL/hari I 
= I81 Im3/hari 

• Blackwater 
Qave ILokasi I1 = I24 IL/orang.hari Ix I1.875 Iorang 

I 
= I45.000 IL/hari I 
= I45 Im3/hari 

Qave ILokasi I2 = I24 IL/orang/hari Ix I1.125 Iorang I 
I 
= I27.000 IL/hari I 
= I27 Im3/hari 

4.2 Perhitungan IAerobic IBaffled IReaktor 

I(ABR) ILokasi I1 
Qave IGreywater = I135.288 Im3/hari 
Qave IBlackwater = I45 Im3/hari 
Qinffluent IABR = IQave IGreywater I+ IQave 

Blackwater I 
= I135,288 Im3/hari I+ I45 

Im3/hari I 
= I180,288 Im3/hari 

Faktor IPeak = I
5

(𝑃𝑃)0,2 

 = I
5

(1.875)0,2
 

 = I1,11 
Qpeak = I180,288 Im3/hari Ix IFaktor Ipeak I 

= I180,288 Im3/hari Ix I1,11 I 
= I200,12 Im3/hari 

Qperjam = I
𝑄𝑄𝑖𝑖𝑖𝑖 𝐼𝐼𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴

24 𝐼𝐼𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗/ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
 

 = I
180,288 𝐼𝐼𝑚𝑚3/ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
24 𝐼𝐼𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗/ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

 

 = I7,5 Im3/hari 
4.3.1  IRuang IPengendap 

Dimensi IRuang IPengendap I(Settling Izone) 
Tinggi = I3 Im 
Lebar = I3 Im 
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Freeboard I = I1/3 Ih I= I0,5 Im 
Tebal Idinding Ibawah = I15 Icm 
Tebal Idinding Iatas = I15 Icm 
Dimensi Iruang Ikompartemen I1 I(settling 

Ione) 
Td = I3 Ijam 
Qpeak = I200,12 Im3/hari I 
 I I I I = I8,34 Im3/jam 
Volume = IQ Ipeak Ix ITd I 
 I I I I = I8,34 Im3/jam Ix I3 Ijam I 
 I I I = I25,01 Im3 
Aserface = I

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉
𝐻𝐻

 

 = I
25,01 𝐼𝐼𝑚𝑚3

3 𝐼𝐼𝑚𝑚
 

 = I8,34 Im2 I 
Lebar = I3 Im 
Panjang = I

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉
𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘

 

 = I
25,01 𝐼𝐼𝑚𝑚3

3 𝐼𝐼𝑚𝑚 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼3 𝐼𝐼𝑚𝑚
 

 = I2,8 Im 
 

4.3.2 Kompartemen III 
BODinfluent = I118,3 Img/L I 
CODinfluent = I236,16 Img/L 
TSSinfluent = I50,04 Img/L 
Rencana Idesain Idari Ikompartemen III I: 
Lebar = I3 Im 
Tinggi = I3 Im 
HLR = I35 Im3/m2.hari 
HRT = I10 Ijam 
Luas IKompartemen III 
Asurface = I

𝑄𝑄𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝
𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻

 

 = I
200,12 𝐼𝐼𝑚𝑚3/ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
35 𝐼𝐼𝑚𝑚3/ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

 

 = I5,72 Im3 
Panjang = I

𝐴𝐴𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠
𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿

 

 = I
5,72 𝐼𝐼𝑚𝑚3

3 𝐼𝐼𝑚𝑚
 

 = I1,9 Im I≈ I2 Im 
H Itotal = IHLR Ix IHRT 
 = I35 Im3/m2.hari Ix I10 Ijam 
 = I14,58 Im I≈ I15 Im 
Jumlah IKompartemen 
 = I

𝐻𝐻 𝐼𝐼𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿

 

 = I
15 𝐼𝐼𝑚𝑚
3 𝐼𝐼𝑚𝑚

 I= I5 IKompartemen 

Cek IHRT = I
𝑃𝑃 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼𝐿𝐿 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼𝐻𝐻 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼𝐽𝐽𝐽𝐽𝐽𝐽𝐽𝐽𝐽𝐽ℎ 𝐼𝐼𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾.𝐼𝐼 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼

𝑄𝑄 𝐼𝐼𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝
 

 = I
2𝑚𝑚 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼3𝑚𝑚 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼3𝑚𝑚 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼5 𝐼𝐼𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏ℎ

7,5
 

 = I12 Ijam I→ IOK! 
Jumlah IKompartemen Itotal IABR 

N = IKompartemen II I+ IKompartemen III 
 = I1 I+ I5 I= I6 IKompartemen IABR 
Cek IVup = I

𝑄𝑄𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝
𝑎𝑎 𝐼𝐼𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐

 I= I
𝑄𝑄𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝

𝑃𝑃 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼𝐿𝐿 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘.𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼
 I 

 = I
200,12 𝐼𝐼𝑚𝑚3/ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

2𝑚𝑚 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼3𝑚𝑚 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼5 𝐼𝐼𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏ℎ
 

 = I6,671 Im/hari Ix I1/24 Ijam 
 = I0,278 Im/jam I→ IOK! I 
Dimensi IKeseluruhan IABR 
Panjang = Ikomp. II I+ Ikomp. III I+ I((N+1) Ix 

Itebal Idinding 
 = I2,8 I+ I(2m Ix I5) I+ I((6 I+ I1) Ix I0,15) 
 = I13,85 

 
4.3 Perhitungan IAerobik IBiofilter ILokasi I1 

Qinfluent = I180,288 Im3/hari I 
BODin = I8,93 Img/L 
CODin = I23,15 Img/L 
TSSin = I18 Img/L 
Dimensi IAerobik IBiofilter 
OLR I = I2 Ikg IBOD/ Im3.hari 
Volume Imedia I = IMBODin IAB I1 I: IOLR I 

= I1,61 Ikg/hari I: I2 Ikg 

IBOD/m3.hari I 
= I0,8 Im3≈ I1 Im3 

Volume Imedia I = I50% 
H Iefektif = I3 Im 
A Isurface I(As) I = IVolume Ireaktor I: IH Iefektif 
I 

= I0,4 Im3: I3 Im I 
= I0,13 Im2 I≈ I0,2 Im2 

Lebar I = I3 Im I(asumsi) I 
Panjang Itotal I = IAs I: ILebar I 

= I0,2 Im2 I: I3 Im I 
= I0,067 Im I 

Panjang Iaerasi I = I2,1 Im I(asumsi) I 
Panjang Ibed = I2,1 Im I(asumsi) 
Panjang Itotal I = I2,1 Im I+ I2,1 Im I 

= I4,2 Im 
Cek IAs I = Ipanjang Itotal Ix ILebar I 

= I4,2 Im Ix I3 Im I 
= I12,6 Im2 

HLR I = IQin IAB I1 I: ICek IAs I 
= I180,288 Im3/hari I: I12,6 

Im2 
= I14.31 Im3/m2.hari I(OK I!) 

Volume Ireaktor = ICek IAs Ix IH Iefektif 
 = I12,6 Im2 Ix I3 Im I I 

= I37,8 Im3 
HRT I = Ivolume Ireaktor I: IQin IAB I 

= I37,8 Im3: I180,2 Im3/hari I 
= I5 Ijam I1 Imenit I55 Idetik 
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I(OK I!) I 
H Imedia = IVolume Imedia I: I(Lebar Ix IPanjang 

Ibed) I 
= I1 Im3 I: I(3 Im Ix I2,1 Im) I 
= I0,16 Im I≈ I1,16 Im 

Cek Ivolume Imedia I 
= IH Imedia Ix IPanjang Imedia Ix IL I 
= I1,16 Im Ix I2,1 Im Ix I3 Im I 
= I7,3 Im3 

Cek IOLR 
= IMBODin IAB I1 I: ICek Ivolume Imedia I I I I 

I I I I I I I 
= I1.61 Ikg/hari I: I7,3 Im3 I I I I I I I I I I I I 
= I0,22 Ikg IBOD/ Im3.hari I(OK I!) 

presentase Ivolume Imedia I  
= I(Cek Ivol Imedia/Cek Ivol Ireaktor) Ix 

I100% I 
= I(7,3 Im3 I/ I37,8 Im3) Ix I100% 
= I19,31 I% I(OK I!) I 

Kecepatan Iupflow 
= IQin IAB I1 I: I(L Ix IPanjang Imedia) I 
= I180,288 Im3/hari I: I(3 Im Ix I2,1 Im) I 
= I1,192 Im/jam I(OK I!) I 

H Ilumpur I = I0,5 Im 
Ketebalan Iplat = I0,06 Im 
H Iair Idi Iatas Imedia I  

= IH Iefektif I– I(H Ilumpur I+ IKetebalan 

Iplat I+ IH Imedia) I 
= I3 Im I– I(0,5 Im I+ I0,06 Im I+ I1,16 Im) I 
= I1,28 Im 

Kebutuhan IOksigen 
Kebutuhan Ioksigen I= IMBODtersisihkan 
 = I1,25 Ikg/hari I 
Faktor Ikeamanan I = I1,6 I 
Presentase Ioksigen I= I23,18% 
Massa Ijenis Iudara I = I1,1725 Ikg/m3 
Kebutuhan Iudara = I(1,25 I× I1,6) I/ I(23,18 I% 

I× I1,1725) I 
Efisiensi Idiffuser I = I7% 
Kebutuhan Iudara 

= IKebutuhan Iudara I: IEfisiensi Idiffuser I 
= I7,35 Im3/hari I: I7% I 
= I105,04 Im3/hari I= I72,94 IL/menit I 

Kapasitas Iblower I 
= I75 IL/menit I(Resun IACO-004) 

Jumlah Iblower I 
= IKebutuhan Iudara Iaktual I: IKapasitas 

Iblower I 
= I72,94 I IL/menit I: I75 IL/menit I 
= I0.97 I≈ I1 Iunit I IDaya I I 
= I58 Iwatt 

Pada Itiap Ibak Ipengolahan, Iterjadi Iefisiensi 
Iuntuk Imenurunkan Ikandungan Isenyawa 

Iorganic Iyang Iterdapat Ipada Ilimbah Icair. 
IBerikut Iadalah Ihasil Irekap Iperkiraan 

Ikualitas Ieffluent Iyang Iterjadi. 
Tabel I2. IRekap IKualitas IEffluent 

Tahapan 
Parameter 

BOD COD TSS 
Mg/L 

Influent 169 328 139 
Ruang Pengendap 

ABR 
30% 28% 64% 

118,3 236,16 50,04 
Anaerobic Baffled 

Reaktor (ABR) 
92,45% 90,2% 64% 

8,93 12,15 18,01 

Aerobik Biofilter 
78% 87% 90% 

2 3,03 1,8 
Effluent 2 3,03 1,8 

(Sumber I: IHasil IPerhitungan, I2025) 
 

4.4 Perhitungan IAerobic IBaffled IReaktor 

I(ABR) ILokasi I2 
Qave IGreywater = I81 Im3/hari 
Qave IBlackwater = I27 Im3/hari 
Qinffluent IABR = IQave IGreywater I+ IQave 

IBlackwater I = I81 Im3/hari I+ I27 Im3/hari 
 = I108 Im3/hari IFaktor IPeak = I

5
(𝑃𝑃)0,2 

 = I
5

(1.125)0,2 

 = I1,23 
Qpeak = I108 Im3/hari Ix IFaktor Ipeak 
 = I108 Im3/hari Ix I1,23 
 = I132,84 Im3/hari 
Qperjam = I

𝑄𝑄  𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖 𝐼𝐼𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝐼𝐼1
24 𝐼𝐼𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗/ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

 

 = I
108 Im3/hari
24 𝐼𝐼𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗/ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

 

 = I4,5 Im3/hari 
Ruang IPengendap 

Dimensi IRuang IPengendap I(Settling 

Izone) 
Tinggi = I3 Im 
Lebar = I3 Im 
Freeboard I = I1/3 Ih I= I0,5 Im 
Tebal Idinding Ibawah = I15 Icm 
Tebal Idinding Iatas = I15 Icm 
Dimensi Iruang Ikompartemen I1 

I(settling Ione) 
Td = I3 Ijam 
Qpeak = I132,84 Im3/hari I 
 I I I I = I5,535 Im3/jam 
Volume = IQ Ipeak Ix ITd I 
 I I I I = I5,535 Im3/jam Ix I3 Ijam I 
 I I I = I16,61 Im3 
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Aserface = I
𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉

𝐻𝐻
 

 = I
16,61 𝐼𝐼m3
3 𝐼𝐼𝑚𝑚

 
 = I5,54 Im2 I 
Lebar = I3 Im 
Panjang = I 𝐼𝐼 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 
 = I

16,61 𝐼𝐼m3
3 𝐼𝐼𝑚𝑚 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼3 𝐼𝐼𝑚𝑚

 
 = I1,8 Im 

4.5.2 Kompartemen III 
BODinfluent = I118,3 Img/L I 
CODinfluent = I236,16 Img/L 
TSSinfluent = I50,04 Img/L 
Rencana Idesain Idari Ikompartemen III I: 
Lebar = I3 Im 
Tinggi = I3 Im 
HLR = I35 Im3/m2.hari 
HRT = I10 Ijam 
Luas IKompartemen III 
Asurface = I

𝑄𝑄 𝐼𝐼𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝
𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻

 

 = I
132,84 I Im3/hari
35 Im3/hari

 

 = I5,72 Im3 
Panjang = I

A I𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠
𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

 

 = I
3,795 𝐼𝐼𝑚𝑚3
3 𝐼𝐼𝑚𝑚

 
 = I1,3 Im I≈ I1,5 Im 
H Itotal = IHLR Ix IHRT 
 = I35 Im3/m2.hari Ix I10 Ijam 
 = I14,58 Im I≈ I15 Im 
Jumlah IKompartemen 
 = I

𝐻𝐻 𝐼𝐼𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿

 

 = I
15 𝐼𝐼𝑚𝑚
3 𝐼𝐼𝑚𝑚

 I= I5 IKompartemen 
Cek IHRT  

= 

I
𝑝𝑝 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼𝑙𝑙 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼ℎ 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗ℎ 𝐼𝐼𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼

𝑄𝑄 𝐼𝐼𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝
 

 = I
1,5 𝐼𝐼𝑚𝑚 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼3 𝐼𝐼𝑚𝑚 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼3 𝐼𝐼𝑚𝑚 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼5 𝐼𝐼𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏ℎ

4,5
 

 = I12 Ijam I→ IOK! 
Jumlah IKompartemen Itotal IABR 
N = IKompartemen II I+ IKompartemen III 
 = I1 I+ I5 I= I6 IKompartemen IABR 
Cek IVup = I

𝑄𝑄 𝐼𝐼𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝
𝑎𝑎 𝐼𝐼𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐

 I= I
𝑄𝑄  𝐼𝐼𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝

𝑝𝑝 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼𝑙𝑙 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘.𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼
 

 = I
132,84 I 𝐼𝐼𝑚𝑚3/ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

1,5 𝐼𝐼𝑚𝑚 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼3 𝐼𝐼𝑚𝑚 𝐼𝐼𝑥𝑥 𝐼𝐼5 𝐼𝐼𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏ℎ
 

 = I5,904 Im/hari Ix I1/24 Ijam 
 = I0,246 Im/jam I→ IOK! I 
Dimensi IKeseluruhan IABR 
Panjang = Ikomp. II I+ Ikomp. III I+ I((N+1) 

Ix Itebal Idinding 

= I1,8 I+(2 Ix I5) I+ I((6 I+ I1) Ix 

I0,15) 
 = I12,85 
 

4.5 Perhitungan IAerobik IBiofilter ILokasi I2 
Qinfluent = I108 Im3/hari I 
BODin = I6,23 Img/L 
CODin = I17,9 Img/L 
TSSin = I18 Img/L 
Dimensi IAerobik IBiofilter 
OLR I = I2 Ikg IBOD/m3.hari 
Volume Imedia = IMBODin IAB I1 I: IOLR I 

= I0,673 Ikg/hari I: I2 Ikg 

IBOD/m3.hari I 
= I0,25 Im3≈ I0,5 Im3 

Volume Imedia I = I50% 
H Iefektif = I3 Im 
A Isurface I(As) I = IVolume Ireaktor I: IH 

Iefektif I 
 = I0,25 Im3: I3 Im I 
 = I0,082 Im2 I≈ I0,1 Im2 
Lebar I = I3 Im I(asumsi) I 
Panjang Itotal I = IAs I: ILebar I 
 = I0, I0,1 Im2 I: I3 Im I 
 = I0,03 Im I 
Panjang Iaerasi I = I2,1 Im I(asumsi) I 
Panjang Ibed = I2,1 Im I(asumsi) 
Panjang Itotal I = I2,1 Im I+ I2,1 Im I 
 = I4,2 Im 
Cek IAs I = Ipanjang Itotal Ix ILebar I 
 = I4,2 Im Ix I3 Im I 
 = I12,6 Im2 I 
HLR I = IQin IAB I1 I: ICek IAs I 
 = I108 Im3/hari I: I12,6 Im2 I = I8.57 Im3/ 

Im2.hari I(OK I!) I 
Volume Ireaktor = ICek IAs Ix IH Iefektif 
 = I12,6 Im2 Ix I3 Im I I 
 = I37,8 Im3 
HRT I = Ivolume Ireaktor I: IQin IAB I 
 = I37,8 Im3 I: I103,5 Im3/hari I 
 = I8 Ijam I24 Imenit I0 Idetik I(OK I!) I 
H Imedia = IVolume Imedia I: I(Lebar Ix 

IPanjang Ibed) I 
 = I0,5 Im3: I(3 Im Ix I2,1 Im) I 

 = I0,08 Im I≈ I1,08 Im 
Cek Ivolume Imedia I 
 = IH Imedia Ix IPanjang Imedia Ix IL I 
 = I1,08 Im Ix I2,1 Im Ix I3 Im I 
 = I6,8 Im3 
Cek IOLR  

= IMBODin IAB I1 I: ICek Ivolume Imedia  
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= I0.673 Ikg/hari I: I6,8 Im3 I I I I I I I I I I I I 
= I0,1 Ikg IBOD/ Im3.hari I(OK I!) 

presentase Ivolume Imedia I  
= I(Cek Ivol Imedia/Cek Ivol Ireaktor) Ix 

I100% I 
= I(6,8 Im3/37,8 Im3) Ix I100% 
= I17,99 I% I(OK I!) I 

Kecepatan Iupflow 
= IQin IAB I1 I: I(L Ix IPanjang Imedia) I 
= I108 Im3/hari I: I(3 Im Ix I2,1 Im) I 
= I0,714 Im/jam I(OK I!) I 

H Ilumpur I = I0,5 Im 
Ketebalan Iplat = I0,06 Im 
H Iair Idi Iatas Imedia I  

= IH Iefektif I– I(H Ilumpur I+ IKetebalan 

Iplat I+ IH Imedia) I 
= I3 Im I– I(0,5 Im I+ I0,06 Im I+ I1,08 Im) I 
= I1,36 Im 

Kebutuhan IOksigen 
Kebutuhan Ioksigen I = IMBODtersisihkan 
 = I1,25 Ikg/hari I 
Faktor Ikeamanan I = I1,6 I 
Presentase Ioksigen = I23,18% 
Massa Ijenis Iudara I = I1,1725 Ikg/ Im3 
Kebutuhan Iudara = I

0,46 𝐼𝐼×1,6
23,18 𝐼𝐼% 𝐼𝐼×1,1725

 
 = I2,69 Im/hari I I I I I I I 
Efisiensi Idiffuser I = I7% 
Kebutuhan Iudara 
= IKebutuhan Iudara I: IEfisiensi Idiffuser I 
= I2,69 Im3/hari I: I7% I 
= I38,46 Im3/hari I= I26,71 IL/menit I 
Kapasitas Iblower I 

= I75 IL/menit I(Resun IACO-004) 
Jumlah Iblower I 
= IKebutuhan Iudara Iaktual I: IKapasitas 

Iblower I 
= I26,71 I IL/menit I: I75 IL/menit I 
= I0.36 I≈ I1 Iunit I IDaya I I 
= I58 Iwatt 

Tabel I3. IRekap IKualitas IEffluent 

Tahapan 
Parameter 

BOD COD TSS 
Mg/L 

Influent 169 328 139 
Ruang Pengendap 

ABR 
30% 28% 64% 

118,3 236,16 50,04 
Anaerobic Baffled 

Reaktor (ABR) 
94,71% 92,4 64% 

6,23 17,9 18,01 

Aerobik Biofilter 
78% 87% 90% 

2 4,53 1,8 
Effluent 2 4,53 1,8 

 (Sumber I: IHasil IPerhitungan,2025) 
 
Pada Itiap Ibak Ipengolahan, Iterjadi Iefisiensi 
Iuntuk Imenurunkan Ikandungan Isenyawa 

Iorganic Iyang Iterdapat Ipada Ilimbah Icair. 
IBerikut Iadalah Ihasil Irekap Iperkiraan 

Ikualitas Ieffluent Iyang Iterjadi. 
 

4.6 RencanaiAnggaraniBiaya I(RAB) 
IRencana IAnggaran IBiaya I(RAB) Iuntuk 

Imenentukan Itotal Ibiaya Iyang Idiperlukan 

Idalam Ipembangunan Iinstalasi Ipengolahan Iair 

Ilimbah IPerumahan IMutiara IGarden Idengan 

Iberdasarkan IHarga ISatuan IPokok IKegiatan 

I(HSPK) IKota IPasuruan Itahun I2025.
 

4.7.1 RAB IABR I- IAerobic I IBiofilter ILokasi I1 
Tabel I4. IPerhitungan IRAB IABR I– IAerobik IBiofilter ILokasi I1 

RENCANA ANGGARAN BIAYA 
No Pekerjaan Kebutuhan Satuan Harga Satuan Jumlah harga 

Tahapan Persiapan 
1 Pembersihan Lapangan 132 m2 Rp 9,160.00 Rp 1,209,120.00 
2 Pemasangan Bowplank 132 m2 Rp 1,298.00 Rp 1,491,336.00 
3 Pekerjaan Galian Tanah 307.06 m3 Rp 161,205.00 Rp 49,499,607.30 

Total Rp 52,200,063.30 
Pekerjaan Utama 

1 Pasir Urug 6.05 m3 Rp 202,950.00 Rp 1,227,586.75 
2 Lantai Kerja K-100 3.02 m3 Rp 903,800.36 Rp 2,733,415.50 
3 Pekrjaan Beton Bertulang 52.52 m3 Rp 6,079,627.50 Rp 319,288,340.12 
4 Pemasangan pipa air kotor (D = 4”) 59 m Rp 67,677.50 Rp 3,992,972.50 
5 Pemasangan Tee 44 Buah Rp 925,125.00 Rp 40,705,500.00 
6 Pemasangan Elbow 20 Buah Rp 1,039,500.00 Rp 20,790,000.00 
7 Pemasangan Media 405.5 Buah Rp 65,000.00 Rp 26,357,500.00 
8 Pemasangan Blower 1 Buah Rp 600,000.00 Rp 600,000.00 
9 Pemasangan Manhole 7x7 12 Buah Rp 1,800,000.00 Rp 21,600,000.00 
10 Pemasangan Manhole 1x1 1 Buah Rp 2,400,000.00 Rp 2,400,000.00 
Total Rp 439,695,314.86 
Finishing 
1 Pengurugan Tanah 83.26 m3 Rp 79,750.00 Rp 6,639,788.62 
2 Pembersihan Lapangan 132 m2 Rp 9,160.00 Rp 1,209,120.00 
Total Rp 7,848,908.62 
Total Rp 499,744,286.78 
PPN 12% Rp 59,969,314.41 
Total + PPN 12% Rp 559,713,601.20 

(Sumber I: IHasil IPerhitungan,2025) 
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4.7.2 RAB IABR I- IAerobic IBiofilter ILokasi I2 
Tabel I5. IPerhitungan IRAB IABR I– IAerobik IBiofilter Ilokasi 

Rencana Anggaran Biaya 
No Pekerjaan Kebutuhan Satuan Harga Satuan Jumlah harga 

Tahapan Persiapan 
1 Pembersihan Lapangan 132 m2 Rp 9,160.00 Rp 1,209,120.00 
2 Pemasangan Bowplank 132 m2 Rp 1,298.00 Rp 1,491,336.00 
3 Pekerjaan Galian Tanah 307.06 m3 Rp 161,205.00 Rp 49,499,607.30 

Total Rp 52,200,063.30 
Pekerjaan Utama 

1 Pasir Urug 6.05 m3 Rp 202,950.00 Rp 1,227,586.75 
2 Lantai Kerja K-100 3.02 m3 Rp 903,800.36 Rp 2,733,415.50 
3 Pekrjaan Beton Bertulang 52.52 m3 Rp 6,079,627.50 Rp 319,288,340.12 
4 Pemasangan pipa air kotor (D = 

4”) 
59 m Rp 67,677.50 Rp 3,992,972.50 

5 Pemasangan Tee 44 Buah Rp 925,125.00 Rp 40,705,500.00 
6 Pemasangan Elbow 20 Buah Rp 1,039,500.00 Rp 20,790,000.00 
7 Pemasangan Media 405.5 Buah Rp 65,000.00 Rp 26,357,500.00 
8 Pemasangan Blower 1 Buah Rp 600,000.00 Rp 600,000.00 
9 Pemasangan Manhole 7x7 12 Buah Rp 1,800,000.00 Rp 21,600,000.00 
10 Pemasangan Manhole 1x1 1 Buah Rp 2,400,000.00 Rp 2,400,000.00 
Total Rp 439,695,314.86 
Finishing 
1 Pengurugan Tanah 83.26 m3 Rp 79,750.00 Rp 6,639,788.62 
2 Pembersihan Lapangan 132 m2 Rp 9,160.00 Rp 1,209,120.00 

Total Rp 7,848,908.62 
Total Rp 499,744,286.78 

PPN 12% Rp 59,969,314.41 
Total + PPN 12% Rp 559,713,601.20 

(Sumber I: IHasil IPerhitungan,2025) 
 

5. IPENUTUP 
5.1 Kesimpulani 
1. Besar Idebit Iair Ilimbah Idomestik Iyang 

Iterdapat Ipada Iperumahan IMutiara 

IGarden Iadalah Isebesar I288,288 Im3/hari. 
2. Hasil Ipengolahan Iair Ilimbah Igreywater 

Idan Iblackwater Imenggunakan Imetode 

IAnaerobic IBaffled IReactor I(ABR) Idan 

IAerobik IBiofilter Ipada Iperumahan 

IMutiara IGarden Imengalami Ipenurunan Idi 
Isetiap Ilokasi. 
Lokasi I1 I: 
a. BOD Isebesar I167 Img/L Idari I169 Img/L 
b. COD Isebesar I324,97 Img/L Idari I328 

Img/L 
c. TSS Isebesar I137,2 Img/L Idari I139 Img/L 
Lokasi I2 I: 
a. BOD Isebesar I167 Img/L Idari I169 Img/L 
b. COD Isebesar I323,47 Img/L Idari I328 

Img/L 
c. TSS Isebesar I137,2 Img/L Idari I139 Img/L 

3. Dimensi Idesain Iperencanaan IUnit Iyang 

Idirencanakan Iyakni I: 
a. ABR ILokasi I1 Iyang Iterdiri Idari Itangki 

Ipengendap Idan I5 Ibuah Ikompartemen, 

Idengan Ipanjang Itotal I13,83 Imeter, 

Ilebar I3 Imeter Idan Ikedalaman I3 

Imeter Idan Iunit IAerobik Ibiofilter 

Imemiliki Ipanjang Itotal I4,5 Imeter, 

Ilebar I3 Imeter, Ikedalaman I3 Imeter, 

Idan Iuntuk Itinggi Imedia Isarang Itawon 

I1,16 Imeter. 

b. ABR ILokasi I2 Iyang Iterdiri Idari Itangki 
Ipengendap Idan I5 Ibuah Ikompartemen, 

Idengan Ipanjang Itotal I12,85 Imeter, 

Ilebar I3 Imeter Idan Ikedalaman I3 

Imeter Idan Iunit IAerobik Ibiofilter 

Imemiliki Ipanjang Itotal I4,5 Imeter, 

Ilebar I3 Imeter, Ikedalaman I3 Imeter, 

Idan Iuntuk Itinggi Imedia Isarang Itawon 

I1,08 Imeter. 
4. Biaya Iyang Idibutuhkan Iuntuk Imembangun 

Iserangkaian IInstalasi IPengolahan IAir 

ILimbah I(IPAL) ILokasi I1 Isebesar IRp. 
I559,713,601.20.-. IUntuk Ilokasi I2 Isebesar 

IRp. I537,648,046.56.-. 
 

5.2 Sarani 
Berdasarkan Ihasil Idari Itugas Iakhir Iini, 

Idapat Idiambil Ibeberapa Isaran Isebagai 
Iberikut: 

1. Apabila Isistem IAnaerobic IBaffled 

IReactor I(ABR) Idan IAerobik IBiofilter 

Iakan Iditerapkan, Idisarankan Iuntuk 

Idilakukan Iverifikasi Idan Ievaluasi 
Ilebih Ilanjut Ioleh Iinstansi Iberwenang 

Iguna Imemastikan Ikesesuaian 

Irancangan Idengan Istandar Iteknis 

Iserta Ibaku Imutu Iair Ilimbah Idomestik 

Iyang Iberlaku. 
2. Sebagai Iperbandingan 

Idirekomendasikan Imenggunakan 

Iteknologi IHAPS I(HybridAero IPlant 

IReactor ISystem) Ikarena Iteknologi 
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IHAPS Imemberikan Iproses 

Ipengolahan Iyang Ilebih Iefisien, 
Iramah Ilingkungan, Idan Iberkelanjutan 

Idibanding Ikombinasi IABR Idan 

Ibiofilter Isaja, Iserta Iberpotensi Ilebih 

Icocok Iuntuk Iditerapkan Idi 
Ilingkungan Iperumahan Iseperti 
IMutiara IGarden. 

3. Peneliti Iselanjutnya Idisarankan Iuntuk 

Imelakukan Ikajian Ilebih Ikomprehensif 

Imengenai Iaspek Iteknis, Iekonomi, 
Isosial, Idan Ilingkungan Idari 
Ipenerapan Isistem Ipengolahan Iair 

Ilimbah Idomestik. 
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