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ABSTRACT 
 

The Hermawan Village is one of the residential areas in Kediri Regency with a significant amount of 
untreated graywater waste discharged directly into drainage channels, water bodies, and rivers, causing 
unpleasant odors and various diseases. iTherefore, ithis iwastewater ineeds ito ibe iaccommodated iand 
itreated ifirst. iThe ipurpose iof ithis iplanning iis ito imake ithe iwastewater itreatment iplant i(WWTP) iunit 
imore ipractical iand iefficient. iThe iresearch imethod iused iis iConstructed iWetland i(CW) iwith iSub-
Surface iConstructed iWetland i(SSF-CW). iAs ia iresult, ithe iwastewater itreatment iunit iplanning ishows 
iefficiency iin iremoving iBOD, iCOD, iand iTSS ifrom ithe ieffluent. iThe idata iused iin ithis istudy iinclude: 
iprimary idata iconsisting iof ilaboratory ianalysis iresults iof iwater iquality iat iThe iHermawan iVillage 
ihousing, iand ifield idocumentation; isecondary idata iincluding iwater iusage/needs ifor iclean iand 
iwastewater, ihousing isite iplan ilayout, ihousing icontour idata, iwastewater iquality istandards, 
iadministrative imap iof iGreater iKediri, iand ipopulation idata. iThe itrial iresults iindicate ithat ithe iwater 
iquality iis istill ipoor iand idoes inot imeet ithe iWastewater iQuality iStandards. iThe iCW iwastewater 
itreatment idesign iusing i3 icompartments iwith ithe iplanned iConstructed iWetland itreatment imethod 
ihas iremoval iefficiencies ifor BOD, COD, and TSS of 79.40%, 80.00%, and 85.59%, respectively. Each 
parameter has a mass balance value in the wastewater effluent of BOD 2.48 kg/day, COD 2.78 kg/day, and 
TSS 2.15 kg/day. 

 
Keywords i: iWastewater iTreatment iPlant, iWater iQuality iStandards, iGraywater iEffluent, iConstructed i i 

i iWetland itechnology, iSub-Surface iConstructed iWetland itechnology 
 
1. iPENDAHULUAN 
1.1 iLatar iBelakang 
     Menurut idata i[1] iKabupaten iKediri itahun 
i2024, iJumlah ipenduduk iyang inaik isetiap 
itahun ipada idaerah iKediri imengakibatkan 
ikuantitas igreywater iyang idihasilkan idari 
iaktifitas isehari-hari idikarenakan ikebutuhan 
iair ibersih isemakin imeningkat isehingga 
imembutuhkan iperencanaan iunit iinstalasi iair 
iyang iefisien. iPerencanaan itersebut 
imemerlukan isuatu ianalisis iyang icukup itepat 
ibaik idari isegi iteknis imaupun isosial iyang 
imenyangkut ihidup iorang ibanyak. i[2] i 

Perumahan iThe iHermawan iVillage 
iKabupaten iKediri imerupakan isalah isatu 
iperumahan idi iKabupaten iKediri idengan 
ikuantitas ilimbah igreywater idi iperumahan 
iini ibelum idiolah ilangsung ike ibadan iair 
isaluran idrainase idan isungai isehingga 
imenimbulkan ibau itak isedap idan 
imenimbulkan iberbagai ipenyakit, imaka iair 
ilimbah itersebut iperlu iditampung idan 
idipilah iterlebih idahulu i[3] i 

Salah isatu iteknologi ipendukung idalam 
iperencanaan iini iadalah iPrinsip ipengolahan 
iair ilimbah idengan imetode iConstructed 
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iWetland iyaitu isistem ipengolahan iterencana 
iatau iterkontrol iyang itelah ididesain idan 
idibangun imenggunakan iproses ialami iyang 
imelibatkan ivegetasi, isubstrat, idan 
imikroorganisme iuntuk imengolah iair ilimbah 
i[4] idengan imengalirkan iair ilimbah idibawah 
imedia isehingga ilimbah iakan idiserap imelalui 
iakar itanaman. iLahan ibasah ibuatan ididesain 
iuntuk imengoptimalkan iberbagai ikondisi 
iyang idijumpai ipada ilahan ibasah ialami, 
idengan imemanfaatkan ifungsi ikompleks idari 
ikeberadaan iair, isubstrat, itanaman, isampah 
iorganik iserta imikroorganisme idi idalam 
isistem. 

 
1.2 iIdentifikasi iMasalah 

Berdasarkan ilatar ibelakang iyang itelah 
idijelaskan, imaka idapat idiidentifikasi 
ipermasalahan isebagai iberikut i: 
1. Pada ilokasi ipenelitian iair ilimbah 

idibuang ilangsung ipada isaluran idrainase 
idan isungai. iSehingga idiperlukan 
iInstalasi iPengolahan iAir iLimbah i(IPAL) 
iuntuk imenetralisasi isesuai idengan 
isyarat ibaku imutu iair ilimbah. 

2. Lokasi ipenelitian imerupakan iarea 
iindustri iyang idihimpit ioleh i2 ipabrik 
isehingga imenimbulkan ibau ijika iberada 
idisekitar iarea i iPerumahan iThe 
iHermawan iVillage. 

3. Pemilihan iTeknologi iConstructed 
iWetland i(CW) iyang iakan idigunakan 
iialah imemakai iSub-Surface iConstructed 
iWetland i(SSF-CW). 
 

1.3 iRumusan iMasalah 
Mengacu iberdasarkan iidentifikasi 

imasalah idiatas, idiperoleh ihal-hal iyang 
imenjadi irumusan imasalah idalam ipenelitian 
iini iyaitu i: 
1. Bagaimana ikualitas iair iyang iterdapat 

ipada iPerumahan iThe iHermawan iVillage 
iKabupaten iKediri? 

2. Bagaimana idesain iIPAL idengan imetode 
iSub-Surface iConstructed iWetland i(SSF-
CW) isebagai iteknologi ipengolah iair 
ilimbah ipada iPerumahan iThe 
iHermawan iVillage iKabupaten iKediri? i 

3. Berapa ibesar idimensi iunit isaluran 
iInstalasi iPengolahan iAir iLimbah ipada 
iPerumahan iThe iHermawan iVillage 

iKabupaten iKediri? 
 

1.4 iTujuan 
Berdasarkan iRumusan iMasalah itersebut, 

imaka itujuan iyang iingin idicapai idari 
ipenyusunan iTugas iAkhir iini iadalah i: 
1. Mengetahui ikualitas iair ilimbah iyang 

iterdapat ipada iPerumahan iThe 
iHermawan iVillage iKabupaten iKediri. 

2. Mengetahui idesain iIPAL idengan 
imetode iSub-Surface iConstructed 
iWetland i(SSF-CW) isebagai iteknologi 
ipengolahan iair ilimbah ipada 
iPerumahan iThe iHermawan iVillage 
iKabupaten iKediri. 

3. Mengetahui idimensi iperencanaan 
iteknologi iunit iSub-Surface iConstructed 
iWetland i(SSF-CW) ipengolahan iair 
ilimbah ipada iPerumahan iThe 
iHermawan iVillage iKabupaten iKediri. 
 

1.5 iRuang iLingkup iPembahasan 
1. Pengolahan idata iprimer, isekunder idan 

ianalisis idata 
2. Perhitungan idata idebit iair ilimbah 

iberdasarkan ipemakaian iair ikotor idari 
iperhitungan iproyeksi ipenduduk. 

3. Analisis ikualitas iair ilimbah. 
4. Parameter iutama iyang idigunakan iadalah 

iBOD, iCOD, idan iTSS, isedangkan 
iParameter iPendukung iyang idigunakan 
iadalah ipH idan iSuhu. 

5. Perbandingan ikualitas iair iberdasarkan 
iBaku iMutu iAir iLimbah iDomestik, 
iPeraturan iGubernur iTahun i2023 
itentang iBaku iMutu iAir iLimbah 
iDomestik. 

6. Pemilihan iteknologi ipengolahan ijenis 
iConstructed iWetland iyang idigunakan 
iadalah iSub-Surface iConstructed 
iWetland i(SSF-CW). 
 

1.6 iBatasan iMasalah 
Agar ipenulisan itidak imenyimpang idarii 

itujuan iyang isemula idirencanakan, imaka 
idiperlukan ibatasan imasalah isebagai iberikut. 
1. Tidak imembahas iperhitungan ibiologi 

idan ikimiawi iair ilimbah, idan itidak 
imelakukan ipenelitian iskala 
ilaboratorium i(mandiri) ipada 
iLaboratorium iKualitas iAir. 
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2. Tidak imembahas imengenai ievaluasi 
ipada iarea iindustri idan iperhitungan 
ihujan, i ipola ioperasi, ipemeliharan 
isarana idan ilimpasan iair ihujan idalam 
ipenelitian. 

3. Tidak imembahas iperlakuan itanaman 
idan imedia i(substrat) idalam ipengolahan 
iair ilimbah i(tidak imelakukan ites 
ilaboratorium isecara iberkala). 

4. Tidak imenghitung iRencana iAnggaran 
i Biaya ipada iRuang i Terbuka 
iHijau/Taman idan iinstalasi ipengolahan 
iair ilimbah. I 

 
2. iTINJAUAN iPUSTAKA 
2.1 iAir iLimbah iDomestik 

Sumber iutama iair ilimbah idomestik 
iadalah idari imasyarakat iyang iberasal idari 
idaerah iperumahan, iperdagangan, 
iperkantoran, idan ifasilitas irekreasi. iAir 
ilimbah idomestik idiklasifikasikan imenjadi 
igreywater idan iblackwater. i 
Parameter ikualitas iair ilimbah imenurut i[5] 
iadalah isebagai iberikut i: 
1. TSS iatau ijumlah ipadatan iyang iterlarut 

idalam iair imerupakan ihasil idari 
ipenyaringan ipadatan iterlarut. i 

2. BOD iadalah ijumlah ioksigen iyang 
idiperlukan ioleh ibakteri iuntuk 
imenguraikan izat iorganik iyang iada idi 
idalam iair. i 

3. COD iadalah ijumlah ioksigen ikimiawi 
iyang idibutuhkan iuntuk imengoksidasi 
izat iorganik. i 

4. Konsentrasi iion ihidrogen i(pH) 
imerupakan iparameter ipenting iuntuk 
ikualitas iair idan iair ilimbah. 
 

2.2 iPengolahan iAir iLimbah i 
1. Pengolahan ilimbah icair isecara ifisika 

iBerdasarkan i[4] ibisa idilakukan idengan 
icara ifiltrasi, isedimentasi, iflotasi idan 
iadsorpsi. 

2. Pengolahan iSecara iKimia. 
3. Pengolahan iSecara iBiologi. 

 
2.3.Debit iAir iLimbah 

Debit iair ilimbah iberasal idari ikegiatan 
idomestik, iinfiltrasi iair itanah idan ifaktor 
ilainnya. iMerujuk ipada i(SNI i03-7065, i2005)  

Perhitungan iDebit iAir iLimbah iRata i– iRata 
iQ iww i= i80%x iQ iw 

Keterangan i: 
Q iww i= iDebit iair ilimbah i(lt/org.hr) 
Q iw i i= iDebit irata irata i(lt/org.hr) 
 

2.4.Baku iMutu iAir iLimbah iDomestik 
Tabel i2.1. iBaku iMutu iAir iLimbah 

iDomestik iVolume iLimbah iCair iMaksimum 
i120/L(org/hr) 

Parameter Kadar iMaksimum 
i(mg/L) 

BOD 30 
COD 50 
TSS 50 

Minyak idan 
iLemak 

10 

pH 6-9 
(Sumber i: iPerGub iJatim iNo.72 iTh.2023) 

 
2.5.Constructed iWetland 

Constructed iWetland iterbagi imenjadi i2 
itipe iyaitu isistem ialiran ipermukaan i(FWS 
iWetland) idan isistem ialiran ibawah i(Sub-
Surface iWetland) 
Pengolahan iair ilimbah idengan isistem 
iWetland ilebih idianjurkan ikarena ibeberapa 
ialasan isebagai iberikut i: 

1. Dapat imengolah ilimbah idomestik 
ipertanian idan isebagian ilimbah 
iindustri itermasuk ilogam iberat. 

2. Efisiensi ipengolahan itinggi i(80 i%) 
3. Biaya iperencanaan, ipengoperasian idan 

ipemeliharaan imurah idan itidak 
imembutuhkan iketerampilan iyang 
itinggi. 

 
Gambar i2.1 iIlustrasi iTeknologi iSub-Surface 

iConstructed iWetland 
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 Sistem iSub-Surface iConstructed 
iWetland i(SSF-CW) ipaling isesuai iuntuk 
ipengolahan iprimer idari iair ilimbah, ikarena 
itidak iada ikontak ilangsung idengan ikolom iair 
idan iatmosfir i[6] iair ilimbah iberada idibawah 
ipermukaan imedia itanam, iresiko iterkena 
ipaparan imanusia iatau iorganisme ipatogen 
idapat idiminimalisir. 

 
3. iMETODOLOGI iPENELITIAN 
3.1 iDeskripsi iDaerah iStudi 

Lokasi ipenelitian idilakukan ipada 
iwilayah isecara iadministratif iterletak idi 
iKecamatan iNgasem, iKabupaten iKediri 
iseperti iyang iditunjukkan ipada iGambar i3.1. 

 
Gambar i3.1 iPeta iAdministrasi iKab iKediri 
(Sumber i: iPemerintah iKab. iKediri, i2025) 

 
Luas iwilayah iKabupaten iKediri isekitar i1.563 
ikm² idengan ipenduduk imencapai i1.637 ijiwa. 
iKabupaten iKediri iberbatasan idengan ibatas 
iadministratif iwilayah-wilayah iberikut. 
• Sebelah iUtara i i: iKabupaten iJombang 
• Sebelah iTimur i i: iKabupaten iMalang 
• Sebelah Selatani:Kabupaten iTulungagung 
• Sebelah iBarat ii i: iKabupaten iNganjuk 

 

Perumahan iThe iHermawan iVillage iterletak 
ipada i-7,7935078 iS iBujur iTimur i112,0344812 
iE iBujur iBarat, i perumahan iini iterletak ipada 
iKelurahan iKarangrejo, iKecamatan iNgasem 
iKabupaten iKediri. iPerumahan itersebut 
imemliki i ± i130 iUnit iperumahan iterdiri idari 
irumah itinggal itype i90, itype i36, itype i45, itype 
i54, itype i60 idan itype i70. i 
 
3.2 iPengumpulan iData i 

1. Data iPrimer i: iTes ilaboratorium ikualitas 
iair ilimbah i(Perum iJasa iTirta), 
iDokumentasi ilapangan 

2. Data iSekunder i: ikebutuhan iair ibersih 

idan ikotor, isiteplan iperumahan, ibaku 
imutu iair ilimbah, ipeta iadministrasi, 
ijumlah ipenduduk 
 

3.3. iDiagram iAlir iPenelitian 

 

 
Gambar i3.2. iDiagram iAlir iPe$ne$litian 

Su$mbe$r i: i(Hasil iPe$ne$litian, i2025) 

Lokasi iPenelitian 
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3.4. iSistematis iTahapan iStudi 
1. Data iPerencanaan. 
2. Perhitungan idata idebit iair ilimbah 

iberdasarkan ipemakaian iair ikotor idari 
iperhitungan iproyeksi ipenduduk. 

3. Analisis ikualitas iair ilimbah. 
4. Parameter iUtama iyang idigunakan 

iadalah iBOD, iCOD, idan iTSS, isedangkan 
iParameter iPendukung iyang idigunakan 
iadalah ipH idan iSuhu. 

5. Perbandingan ikualitas iair iberdasarkan 
iBaku iMutu iAir iLimbah iDomestik, 
iPerGub iNo.72 iTahun i2023 itentang 
iBaku iMutu iAir iLimbah iDomestik. 

6. Pemilihan iteknologi ipengolahan ijenis 
iConstructed iWetland iyang idigunakan 
iadalah iSub-Surface iConstructed 
iWetland i(SSF-CW) 
 

4. iHASIL iDAN iPEMBAHASAN 
4.1.Proyeksi iJumlah iPertumbuhan 
iPenduduk i 

Untuk i Proyeksi i Penduduk, i pada 
i Perumahan i The iHermawan iVillage, 
idiketahui imemiliki ipersebaran isebagai 
iberikut i: 

Tabel i4.1. i Total iPersebaran iUnit ipada 
iPerumahan iThe iHermawan iVillage 

No. Unit iPerumahan Jumlah 
iUnit 

Total iLuas 
iBangunan 

1. Kavling iA iType i90  20 iunit 1800 im² 
2. Kavling iB iType i36  42 iunit 1512 im² 
3. Kavling iC iType i45  29 iunit 1305 im² 
4. Kavling iD iType i54  15 iunit 810 im² 
5. Kavling iE iType i60  18 iunit 1080 im² 
6. Kavling iF iType i70  6 iunit 420 im² 

Jumlah 130  iUnit 6927 im² 

Sumber: iData ipenelitian, i2025. 
 
4.2. iTotal iPenduduk idari iPerhitungan iPersil 
Tabel i4.2. i Total iProyeksi iPenduduk idari 
iPerhitungan iPersil idengan iUnit iPerumahan 

 
No. 

Perumahan Jumlah iUnit Jiwa/Unit Total  

(1) (2) (3) (2)x(3) 

m² unit Jiwa/unit Jiwa 

1. Kavling iA iType i90 20 iunit 10 200 

2. Kavling iB iType i36 i 42 iunit 4 168 

3. Kavling iC iType i45 i 29 iunit 5 145 

4. Kavling iD iType i54  15 iunit 6 90 

5. Kavling iE iType i60 i 18 iunit 6,6 118,8 

6. Kavling iF iType i70 i 6 iunit 7,7 46,2 

Jumlah 130 iUnit - 768  

Sumber: iHasil iPerhitungan, i2025. 

 
Gambar i4.1: iKondisi iOutlet iPembuangan 

iGreywater ipada iUnit iPerumahan. 
Sumber: iDokumentasi iPenelitian, i2025. 

 

 
Gambar i4.2: iKondisi iSungai ipada isamping 

iArea iPerumahan 
Sumber: iDokumentasi iPenelitian, i2025. 

 
Limbah idomestik iyang idigunakan ipada 

ipenelitian iini iadalah igreywater iatau ilimbah 
idomestik. iBerikut iTabel i4.3 iyang 
imerupakan ihasil ianalisis ilaboratorium 
iPerumahan iJasa iTirta i1 iyang itelah 
idilakukan iuntuk imengetahui ikarakteristik iair 
ilimbah. 

Tabel i4.3. iHasil iAnalisis iLaboratorium 
iPerumahan iJasa iTirta idan iPerGub iJatim iNo. 

i72 itahun i2023 itentang iBaku iMutu iAir 
iLimbah iKarakteristik iAwal iGreywater 

No. Parameter Nilai iLab. Nilai 
iAman 

Ket Satuan 

1. BOD 111,25 ≤ i30 Tidak 
iAman 

(mg/L) 

2. COD 120,13 ≤ i50 Tidak 
iAman 

(mg/L) 

3. TSS 140,56 ≤ i50 Tidak 
iAman 

(mg/L) 

4. pH 7,89 6-9 Aman - 
5. Suhu 28 26-29 Aman (ºC) 

Sumber: i(PerGub. iJatim, i2023) idan i(Perum. 
iJasa iTirta, i2025) 
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Menurut iTchobanoglus iet ial. i(2003), iair 
ilimbah idapat idiolah idan idimungkinkan 
idiolah isecara ipengolahan ibiologis iadalah 
ilimbah iyang imempunyai irasio i≥ i0,5. 
iMenurut ihasil iperhitungan ikonsentrasi 
iparameter iinfluent idiatas idapat idisimpulkan 
ibahwa igreywater idari iPerumahan iThe 
iHermawan iVillage idapat idiolah idengan 
iConstructed iWetland. 

 
Gambar i4.3. iGrafik iKomparasi iParameter 

iKualitas iAir iLimbah 
Sumber: iData iPenelitian, i2025 

 
4.3. Kuantitas iLimbah iDomestik 

Penggunaan idebit igreywater idalam 
iperencanaan iini imengunakan istudi iempiris 
idari iR. iMeylia i(2007) iyaitu i80% ijumlah 
ipengunaan iair ibersih imerupakan idebit iyang 
idihasikan imenjadi igreywater. iJika 
idiasumsikan imerujuk ipada iSNI i03- i7065-
2005 i(“SNI i03-7065-2005 iTata icara 
iperencanaan isistem iplumbing,” i2005) iuntuk 
ibangunan irumah itinggal i= i120 
iliter/Jiwa/hari 

Setelah imemperoleh iproyeksi ipenduduk 
idan iasumsi ipenggunaan iair ibersih, imaka 
ididapatkan iperhitungan idebit igreywater 
iyang idihasilkan idi iPerumahan iThe 
iHermawan iVillage ipada itahun i2040. 
Debit iAir iLimbah iDomestik i: 
𝑄𝑄airbersih i i i i i i i i i= i120 iliter/orang/hari 
𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄 i i i= i80 i% ix i𝑞𝑞𝑞𝑞air ibersih  
i= i96 iliter/orang/hari 
 

4.4. Perhitungan iFluktuasi iAir iLimbah 
Fluktuasi iair ilimbah itergantung ipada 

ifluktuasi ipemakaian iair ibersih. iPada isaat 

iterjadi ipemakaian ipuncak iair ibersih imaka 
ibesarnya idebit iair ilimbah ipun iakan 
imeningkat ipula. iDengan irumus imengacu 
ipada ipenelitian iserupa imenurut i(Sholikin 
idkk, i2021). iSebagai iberikut: 
1. Jumlah iPenduduk itahun i2040 i= i768 

ijiwa 
2. Q igreywater ithn i2036   

= i96 iL/Jiwa/hari ix i768 iJiwai 
= i73.728 iL/hari 

Q igreywater irata irata i= i73.728 iL/hari i 
= i0,000585 im3/det 

3. Q igreywater iQmin i i i i i i 
  i= i i1/5 ix i(P/1000)1,2 ix i𝑄𝑄𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 

= i0,2 ix i0,7262 ix i73,728 im³/hari 
= i10,70825 im³/hari 
i= i0,000124 im³/ idetik 

4. Q igreywater iQmax i= i𝐹𝐹𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 ix i𝑄𝑄𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 i i i i 
i i𝐹𝐹𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 i= i[18+(768)0,5]/[4+(768)0,5] 

= i1,441 
Q igreywater iQmax i= i𝐹𝐹𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 ix i𝑄𝑄𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  

= i1,441 ix i73,728 im³/hari 
I = i0.0001227 i~ i0,00123 im³/detik 
 

4.5. Penetapan iUnit idan iKriteria iDesain 
Adapun ikompartemen iatau ibagian-

bagian idari iConstructed iWetland imemiliki i3 
iunit, iyaitu iterdiri idari iBak iPengumpul, iBak 
iPengolahan iConstructed iWetland idan iBak 
iIndikator. iDari iketiga iunit itersebut imasing-
masing imemiliki iperanan. iAdapun 
imerupakan igambaran idiagram ialir iunit iIPAL 
iyang idigunakan. 

 
Gambar i4.4. iDiagram iAlir iUnit iIPAL 

Sumber: iData iPenelitian, i2025 
 

Berikut iini imerupakan ikriteria idesain idari 
imasing-masing iunit iIPAL iyang idigunakan, 
ididapatkan idari ijurnal idari ipenelitian 
iterdahulu ioleh i(Sholikhin idkk., i2021): 
1. Removal iTSS i= i60-75% 
2. Removal iBOD ioleh imedia i= i75-98% i 
3. Removal iBOD ioleh iTanaman i= i4,4% i 
4. HLR i= i0,2 i- i1 im³/m².hari i 
5. L/W iratio i= i4:1 i– i10:1 
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4.6. Perhitungan iDimensi iUnit iIPAL 

Gambar i4.5.Visualisasi iDenah iBak 
iPengumpul i 

Sumber: iData iPenelitian, i2025 
 

Dimensi ibak ipengumpul iyang idigunakan 
iadalah: 
1. Panjang i(L)  i= i2,2 im 
2. Lebar i(W)  = i2,2 im 
3. Kedalaman i(H) i= i2 im 
4. Kedalaman ifreeboard I= i0,2 im 
5. Kedalaman itotal i= iKedalaman ibak+ 

ifreeboard I  = i2 im i+ i0,2 im i 
= i2,2 im 

Maka ihasil idimensi iBak iPengumpul i2,2 im ix 
i2,2 im ix i2,2 im 
 
4.7. Perhitungan iHead iTotal iPompa 
Hasil iperhitungan, ihead itotal ipompa 
iadalah: 
𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 i= i𝐻𝐻𝐻𝐻 i+ i∆𝐻𝐻𝐻𝐻 i+ i𝐻𝐻𝐻𝐻 i+ i𝐻𝐻𝐻𝐻 
𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 i= i2,2 i+ i0 i+ i0,16 i+ i1,03 
𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 i = i3,35 im 
 Dari ihasil iperhitungan idapat idiketahui 
iHea𝑑𝑑T𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 iyang idibutuhkan ipompa isebesar 
i3,35 im ipada idebit iyang isama. iMaka 
iperencanaan iini idigunakan ihead ipompa 
iyang imemiliki ispesifikasi iHead itotal ipompa 
ilebih itinggi, iyaitu i5,0 im idan ibesar idebit 
iyaitu i2,5 iliter/detik iatau i216 im³/detik. 
iPompa iyang idigunakan isebanyak i2 iunit 
ipada ibak ipengumpul. iDengan ispesifikasi 
ipompa isebagai iberikut i: i 
Jenis ipompa  i i= iSubmersible ipump 
Merk i i i i i i i i i  i i= iFirman 
Type    i i= iLKS i– i400pw 
Besaran ipartikel i= i35m 
Head imaksimum i= i5,00 im 
Kapasitas imaksimum i= i150L/min i 
    i i i i i i= i2,5L/det 

    i i i i i i= i216m3/det 

4.8. Perpipaan 
Pada iperencanaan iini idibutuhkan ipipa iinlet, 
ipipa itersebut idirencanakan imempunyai 
ikecepatan ialiran isebesar i0,6-1,2 im/detik 
i(Metcalf idan iEddy, i2014). iMaka 
iperhitungan idiameter ipipa iadalah isebagai 
iberikut i: 
1.  iPipa iinlet 

d i= i45 imm idigunakan ipipa i48 imm iatau 
isama idengan i1 i1” i(pipa ipasaran) 

2.  iCheck iKecepatan idengan idiameter i48mm 

 
 

 
Gambar i4.6. iPerpipaan idan iPerpompaan 
ipada iBak iPengumpul iCW 
 

4.9. Dimensi iConstructed iWetland i(CW) 

 
 

Gambar i4.7. iPotongan iSub-Surface 
iConstructed iWetland i(SSF-CW) 

Sumber: iVisualisasi iPenelitian, i2025. 
 
Direncanakan: 
Jumlah iCW i   i i i= i1 i(satu) ibuah 
Kedalaman imedia iCW i(d) i= i0,6 im i 
(disesuaikan idengan ipanjang iakar itanaman 
iyang idigunakan; iThypa iAngustifolia 
imempunyai iakar i± i0,6 im isaat idewasa) i 
Media iyang idigunakan  i i i= imedium igravel 
Kedalaman imedia ipada iCW iditentukan 
iberdasarkan ijenis ivegetasi iyang iakan 
idigunakan ipada isistem iCW iyang idirencakan 
i(Wallace i& iRobert, i2006). iDalam 
iperencanaan iini, ivegetasi iyang iakan 
idigunakan iadalah iCattail i(Tyhpa iLatifolia) 
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iTanaman iini imemiliki itinggi iakar ihingga i0,3-
0,6 im. i 
Oleh ikarena iitu, ikedalaman imedia iCW iyang 
idigunakan isedalam id i= i0,6 im. 
Tabel i4.4. i iCek idesain iConstructed iWetland 

Ukuran Rasio Cek iUkuran 
Lebar i(W) 6 im 1  

Oke 
Rasio 

imemenuhi 
iketentuan 

Panjang i(L) 50 im 8,33 

Sumber: iHasil iperhitungan, i2025. 
 
Dihasilkan idimensi iConstructed iWetland i= 
60 im ix i6 im ix i1 im 
 
4.10. Layout iInstalasi iAir iLimbah 

 
Gambar i4.8. iDenah iLayout iInstalasi 

iPengolaan iAir iLimbah idi iPerumahan iThe 
iHermawan iVillage 

Sumber: iVisualisasi iPenelitian, i2025. 
 

Kebutuhan ilahan iuntuk i3 i(Tiga), 
ikompartemen ipengolahan itimbang 
imembutuhkan iluasan ilahan isebagai iberikut 
i: 
1. Luasan iKompartemen i= i56 im ix i6 im i 

     i i i= i336 im² 
2. Keliling ikompartemen i=(2 ix i56)m i+ i(2 ix 

i6)m = i124 im 
Pada ilahan iperencanaan iIPAL ipada 
iPerumahan iThe iHermawan iVillage, idapat 
idiketahui imelalui isiteplant, imempunyai 
iluasan ilahan isebagai iberikut: i 
1. Luasan ilahan iperencanaan i=1.835,00 im² 
2. Keliling ilahan iperencanaan i= i187,78 im 
 
4.11. Visualisasi iDesain i3D 
 Pada isub-bab iini imenampilkan ihasil 
idari imodeling imenggunakan isoftware 
iSketchUP i2021, idengan imengacu isesuai 
idengan ispesifikasi idesain iyang itelah 
idihitung imenurut iperhitungan iperencanaan, 
idengan i3 ikompartemen ipengolahan iair 
ilimbah 

 

 
Gambar i4.8. iPotongan iMelintang 

Sumber: iVisualisasi iPenelitian, i2025. 
 

 
Gambar i4.9. iTampak iAtas iBak iIndikator 

Sumber: iVisualisasi iPenelitian, i2025. 
 
5. iPENUTUP 
5.1 Kesimpulan 
Berdasarkan ihasil ianalisa iperhitungan, imaka 
idiperoleh ikesimpulan isebagai iberikut: 
• Kualitas iair iberdasarkan isampling idi 

iPerumahan iThe iHermawan iVillage ipada 
iPerum iJasa iTirta ikurang ibaik, itidak 
imemenuhi iBaku iMutu iAir iLimbah, 
idengan iparameter inilai isebesar iBOD 
i111,25 img/L, iCOD i120,89 img/L, idan 
iTSS i140,56 img/L. iPerlunya iTindakan 
ipengolahan iair ilimbah isebelum idibuang 
ike ibadan iair/sungai. iSalah isatu imetode 
ialternatif iialah iIPAL iCW. 
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• Desain iuntuk ipengolahan iair ilimbah iCW 
imemakai i3 ikompartemen, iyaitu: iBak 
ipengumpul, iBak iPengolahan, idan iBak 
iIndikator iPada ibagian iakhir iBak 
iindikator, imetode ipengolahan 
iConstructed iWetland iyang idirencanakan 
imempunyai ieffisiensi iparameter iremoval 
iBOD, iCOD, idan iTSS isebesar, i79,40 i%, 
i80,00%, idan i85,59%. iPada imasing-
masing iparameter imempunyai inilai 
ikesetimbangan imassa ipada ieffluent iair 
ilimbah isebanyak iBOD i2,48 iKg/hari, iCOD 
i2,78 iKg/hari, idan iTSS i2,15 iKg/hari. 

• Dimensi iunit iyang idirencanakan ipada 
itiap ikompartemen, iyaitu: i2,20 im ix i2,20 
im ix i2,20 im iuntuk iBak iPengumpul, i50 
im ix i6 im ix i1,5 im iuntuk iBak 
iConstructed iWetland, idan i2,20 im ix i2,20 
im ix i2,20 im iuntuk iBak iIndikator. 
 

5.2 Saran i 
• Pada iPenelitian iselanjutnya iperlunya 

iperbandingan iantara idua iIPAL iagar 
idapat idigunakan isesuai ipengunaan ipada 
idaerah itersebut. 

• Untuk ipenelitian iselanjutnya ibisa 
imenggunakan itanaman iyang imemiliki 
ifungsi itambahan iyang ilebih ikompleks, 
idan ipercampuran imetode iantara isistem 
ipengolahan iair ilimbah iAnaerobic ifilter i– 
iAnaerobic i– iConstructed iWetland iagar 
ieffluent iair ilimbah ilebih ibagus idan 
ieffisien. 

• Variasi ipengunaan imedia, ibisa 
imenggunakan ilimbah/barang iyang 
imempunyai inilai iekonomis iyang ilebih 
iterjangkau. 

• Detail iDED i(Digital iEngineering iDesign) 
ipada iperencanaan iperpipaan ipada iinlet 
idan ioutlet ilebih idiperjelas. 
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