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ABSTRAK 
 

Thei Tlogowaru Hiighway seictiion iin Malang Ciity eixpeiriieinceid structural and functiional damagei such as cracks, 
potholeis, and surfacei deiformatiion duei to hiigh traffiic loads. Thiis study aiims to eivaluatei thei road condiitiion 
and plan thei oveirlay thiickneiss usiing thei Paveimeint Condiitiion Iindeix (PCIi) meithod, thei 2024 Road Paveimeint 
Deisiign Manual (MDPJ), and thei KEiNPAVEi program. Thei PCIi meithod iis useid to asseiss thei leiveil of damagei, 
whiilei KEiNPAVEi iis useid to analyzei streiss, straiin, and load reipeitiitiion duei to fatiiguei and peirmaneint 
deiformatiion. Thei surveiy reisults showeid an aveiragei PCIi valuei of 28.6, whiich iis consiideireid poor, so reigular 
maiinteinancei iis neieideid. Iiniitiial planniing showeid that thei paveimeint layeir was unablei to wiithstand a traffiic 
load of 107,463.195 EiSAL. Afteir eivaluatiion and an iincreiasei iin thei thiickneiss of thei AC-BC layeir by 4 cm, thei 
KEiNPAVEi reisults showeid that thei paveimeint was ablei to wiithstand thei deisiign load and last up to 20 yeiars 
wiithout fatiiguei damagei and ruttiing, although peirmaneint damagei iis eistiimateid to occur iin thei 13th yeiar. 
Thus, thei proposeid oveirlay deisiign has meit thei teichniical peirformancei criiteiriia and thei reisiistancei of thei 
paveimeint structurei to long-teirm traffiic loads. 
 
Kata Kunci: Road Damage, Overlays, KENPAVE Program,Pavement Condition Index (PCI), MDPJ 2024 
 
1. PENDAHULUAN 
1.1  Latar Belakang 

Jalan meirupakan sarana transportasii darat 
yang meimbeintuk jariingan transportasii untuk 
meinghubungkan daeirah satu kei daeirah yang 
laiin, seihiingga roda peireikonomiian dan 
peimbangunan dapat beirputar deingan baiik [1].  
Jalan Raya Tlogowaru meirupakan salah satu 
jalur yang meinghubungkan beirbagaii kawasan 
peintiing dii Kota Malang, teirmasuk areia 
peirmukiiman, peindiidiikan, dan kawasan 
iindustrii. Jalan iinii meinjadi i jalur utama darii 
beibeirapa seikolah dan beibeirapa kawasan 
iindusrii, yang meinyeibabkan tiinggiinya arus 
keindaraan.  

Hasiil surveiii peindahuluan meinunjukkan 
bahwa Jalan Raya Tlogowaru meingalamii 
keirusakan deingan tiingkat keiparahan seidang 
hiingga beirat. Beibeirapa jeiniis keirusakan yang 

diiteimukan meiliiputii reitak (crackiing), lubang, 
peingausan peirmukaan, seirta ambleisan, yang 
meingiindiikasiikan bahwa peirkeirasan jalan teilah 
meingalamii peinurunan daya dukung. Salah satu 
meitodei peirbaiikan yang paliing umum 
diigunakan dalam reihabiiliitasii jalan adalah 
oveirlay, yaiitu peinambahan lapiisan peirkeirasan 
baru di i atas peirkeirasan lama.  

Pada peineiliitiian iinii juga meinggunakan 
program Keinpavei seibagaii alat bantu dalam 
meingeivaluasii teigangan, reigangan, dan 
leindutan pada lapiisan peirkeirasan. Keinpave i 
diipiiliih kareina meimiiliikii peindeikatan meikaniistiik 
yang leibiih akurat diibandiingkan meitodei eimpiiriis 
konveinsiional, seihiingga meimungkiinkan 
eivaluasii langsung teirhadap peingaruh beiban 
lalu li intas teirhadap keitahanan peirkeirasan, 
teirmasuk eistiimasii teirhadap keigagalan akiibat 
fatiiguei crackiing (Nf) dan ruttiing (Nd). 
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1.2  Identifikasi Masalah 
Beirdasarkan latar beilakang diiatas maka 

iindeintiifiikasii yang dapat diikeitahuii darii 
peineiliitiian iinii yaiitu: 

1. Teirjadii keirusakan jalan dii seipanjang ruas 
Jalan Raya Tlogowaru, Kota Malang. 

2. Adanya keirusakan yang teirjadii seipeirtii 
reitak-reitak, jalan beirgeilombang, jalan 
beirlubang, dan keirusakan beirupa alur 
atau ceikungan yang meimanjang pada 
ruas Jalan Raya Tlogowaru, Kota Malang. 

3. Diipeirlukan peirbaiikan pada keirusakan 
jalan untuk meinurunkan riisiiko 
keiceilakaan lalu liintas. 

 
1.3  Rumusan Masalah 

Beirdasarkan latar beilakang dan iideintiifiikasii 
masalah dii atas maka dapat diitariik rumusan 
masalah seibagaii beiriikut: 

1. Apa saja jeiniis keirusakan yang teirjadii 
pada ruas Jalan Raya Tlogowaru 
meinggunakan MDPJ 2024? 

2. Beirapa niilaii keiteibalan lapiis tambah 
(oveirlay) yang dii dapat deingan 
meinggunakan MDPJ 2024 pada ruas 
Jalan Raya Tlogowaru? 

3. Beirapa hasiil analiisiis umur reincana 
teirhadap keirusakan peirkeirasan jalan 
meinggunakan hasiil niilaii darii program 
keinpavei pada ruas Jalan Raya 
Tlogowaru? 

 
1.4  Batasan Masalah 

Untuk meinghiindarii peineiliitiian yang teirlalu 
luas dan agar teitap fokus, peirlu diibuat batasan 
masalah seibagaii beiriikut: 

1. Peirhiitungan eivaluasii teibal lapi is 
tambah peirkeirasan meinggunakan 
Manual Deisaiin Peirkeirasan Jalan (MDPJ) 
2024 dan program KEiNPAVEi. 

2. Tiidak meimbahas teintang peireincanaan 
draiinasei jalan. 

3. Data yang diigunakan beirupa Lalu Liintas 
Hariian Rata-Rata (LHR) dan darii diinas 
Peikeirjaan Umum. 

4. Tiidak meimbahas RAB (Reincana 
Anggaran Bi iaya). 

5. Tiidak meinggunakan data leindutan pada 
lokasi i peineiliitiian. 

6. Meimakaii meitodei PCIi untuk meingukur 
niilaii keirusakan jalan. 

2. TINJAUAN PUSTAKA 
2.1. Jalan  

Jalan meirupakan komponein peintiing dalam 
siisteim transportasii darat yang meindukung 
aktiiviitas eikonomii, sosi ial, dan budaya 
masyarakat. Tanpa jalan yang baiik, mobiiliitas 
akan teirhambat, seihiingga beirdampak neigatiif 
pada beirbagaii aspeik keihiidupan. Oleih kareina 
iitu, peireincanaan, peimbangunan, dan 
peimeiliiharaan jalan harus diilakukan deingan 
ceirmat dan beirkeilanjutan. 

 
2.2. Perkerasan Jalan 

Beirdasarkan bahan peingiikatnya, 
peirkeirasan jalan diibagii meinjadii tiiga jeiniis [3]: 

1. Peirkeirasan Kaku (Riigiid Paveimeint) 
Peirkeirasan kaku meinggunakan 
campuran beiton beirtulang atau bahan-
bahan yang beirsiifat kaku. 

2. Peirkeirasan Leintur (Fleixiiblei Paveimeint) 
Peirkeirasan leintur meinggunakan 
campuran aspal dan agreigat atau bahan-
bahan yang beirsiifat leintur. 

3. Peirkeirasan Komposiit (Composiitei 
Paveimeint) 
Peirkeirasan komposiit meinggunakan dua 
jeiniis bahan, yaknii aspal dan beiton, untuk 
meinggabungkan keiunggulan masiing-
masiing bahan. 
 

2.3. Kerusakan Jalan 
Keirusakan jalan meirupakan kondiisii dii 

mana peirmukaan jalan meingalamii peinurunan 
kualiitas atau keigagalan struktural yang 
meingakiibatkan peinurunan tiingkat peilayanan 
jalan. Keirusakan jalan dapat diiseibabkan oleih 
beirbagaii faktor: 

1. Mutu dan gradasii agreigat. 
2. Mutu aspal.  
3. Kadar aspal yang akan meimpeingaruhii 

teibal lapiisan aspal.  
4. Peimadatan (jumlah liintasan dan tiipei 

peimadat) akan meimpeingaruhii beisarnya 
rongga udara.  

5. Kurang seisuaiinya tiipei aspal yang 
diigunakan untuk daeirah dan jumlah / 
tiipei keindaraan yang leiwat. 

Beibeirapa jeiniis keirusakan jalan seibagaii beiriikut: 
2.3.1 Deformasi 

Deiformasii adalah peirubahan peirmukaan 
jalan darii profiil asliinya. Deiformasii meirupakan 
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keirusakan peintiing darii kondiisii peirkeirasan. 
Kareina meimpeingaruhii kualiitas keinyamanan 
lalu li intas. Beiriikut iinii beibeirapa tiipei deiformasii 
peirkeirasan leintur: 

1. Beirgeilombang (Corrugatiion) 
2. Alur (Ruttiing) 
3. Ambleis (Deipreissi ion) 
4. Sungkur (Shoviing) 
5. Meingeimbang (Sweill) 
6. Beinjol dan Turun (Bump & Sags) 

2.3.2 Retak 
Reitak dapat teirjadii dalam beirbagaii beintuk. 

Hal i inii dapat diiseibabkan oleih beibeirapa faktor 
dan meiliibatkan meikaniismei yang kompleiks. 
Seicara teioriitiis, reitak dapat teirjadii biila 
teigangan tariik yang teirjadii pada lapiisan aspal 
meilampauii teigangan tariik maksiimum yang 
dapat diitahan oleih peirkeirasan teirseibut. Reitak 
pada peirkeirasan leintur dapat diibeidakan 
meinurut beintuknya yaiitu [2]: 

1. Reitak meimanjang (Longiitudiinal Cracks) 
2. Reitak Meiliintang (Transveirsei Cracks) 
3. Reitak Reifleiktiif Sambungan (Joiint 

Reifleictiivei Cracks) 
4. Reitak Blok (Block Cracks) 
5. Reitak Kuliit Buaya (Alliigator Craks) 
6. Reitak Sliip (Sliippagei Cracks) 

2.3.3 Kerusakan Tekstur Permukaan 
Keirusakan teikstur peirmukaan meirupakan 

keihiilangan mateiriial peirkeirasan seicara 
beirangsur-angsur darii lapiisan peirmukaan kei 
arah bawah. Peirkeirasan nampak seiakan peicah 
meinjadi i bagiian-bagiian keiciil, seipeirti i 
peingeilupasan akiibat teirbakar siinar mataharii, 
atau meimpunyaii gariis-gariis goreisan yang 
seijajar. Butiiran leipas dapat teirjadii dii atas 
seiluruh peirmukaan, deingan lokasii teirburuk dii 
jalur lalu liintas. Keirusakan teikstur peirmukaan 
aspal dapat di ibeidakan meinjadi i: 

1. Peilapukan dan Butiiran Leipas 
(Weiatheiriing and Raveiliing) 

2. Keigeimukan (Bleieidiing/Flushiing) 
3. Agreigat Liiciin (Poliisheid Agreigatei) 
4. Lubang (Potholei) 
5. Tambalan dan Tambalan Taliian Utiiliitas 

(Patchi ing and Utiiliity Cut Patchiing) 
 

2.4. Metode Pavement Condition Index (PCI) 
Meitodei yang diigunakan dalam surveiii iinii 

adalah meitodei deingan cara deiskriiptiif analiisiis 
beirdasarkan meitodei Paveimeint Condotiion 

Iindeix (PCIi) [2]. Paveimeint condiitiion iindeix (PCIi) 
adalah salah satu siisteim peiniilaiian kondiisi i 
peirkeirasan jalan beirdasarkan jeiniis, tiingkat 
keirusakan yang teirjadii dan dapat diigunakan 
seibagaii acuan dalam usaha peimeiliiharaan. 

Tabel 1. Niilaii PCIi dan Niilaii Kondi isii 
Nilai PCI Kondisi Jenis 

Penanganan 
0 – 10 Gagal (Failed) Rekonstruksi 

11 – 25  Sangat Buruk (Very Poor) Rekonstruksi 
26 – 40  Buruk (Poor) Berkala 
41 – 55  Sedang (Fair) Rutin 
56 – 70  Baik (Good) Rutin 
71 – 85  Sangat Baik (Very Good) Rutin  

86 – 100  Sempurna (Excelent) Rutin  

Sumbeir: Peirhiitungan, 2025 
 

2.4.1 Kerapatan (Density) 
Keirapatan adalah peirseintasei luas atau 

panjang total darii satu jeiniis keirusakan 
teirhadap luas atau panjang total bagiian jalan 
yang diiukur. 

Keirapatan (deinsiity)(%) = 𝐴𝐴𝐴𝐴
𝐴𝐴𝐴𝐴

× 100 …….… (1) 
Atau  
Keirapatan (deinsiity)(%) = 𝐿𝐿𝐿𝐿

𝐴𝐴𝐴𝐴
× 100 …...…. (2) 

Untuk keirusakan teirteintu, seipeirtii lubang, 
maka diihiitung deingan: 
Keirapatan (deinsiity)(%) = 𝐽𝐽𝐽𝐽𝐽𝐽𝐽𝐽𝐽𝐽ℎ 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿

𝐴𝐴𝐴𝐴
×

100 ………………………………………………………. (3) 
2.4.2 Nilai Pengurang (Deduct Value, DV) 

Niilaii peingurang (Deiduct Valuei) adalah 
suatu niilaii peingurang untuk seitiiap jeiniis 
keirusakan yang diipeiroleih dari i kurva hubungan 
keirapatan (Deinsiity) dan ti ingkat keiparahan 
(Seiveiriity Leiveil) keirusakan. 

2.4.3 Nilai Izin Maksimum Jumlah Deduct 
Value (M) 

Ni ilaii iiziin maksiimum jumlah deiduct value i 
(m) adalah peirhiitungan teirhadap jumlah data 
deiduct valuei dalam suatu seigmein yang leibiih 
darii 1 jeiniis. Jumlah data DV akan diireiduksii 
sampaii seijumlah m, teirmasuk bagiian deiciimal. 
Jiika data yang teirseidiia kurang darii niilaii m, 
maka seiluruh data DV pada se igmein teirseibut 
dapat diigunakan rumus m seibagaii beiriikut: 

M = 1+( 9
98

× (100 −𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻)) ………………….… (4) 
2.4.4 Nilai Pengurang Total (Total Deduct 

Value, TDV) 
Niilaii peingurang total atau TDV adalah niilaii 

total darii iindiiviidual deiduct valuei untuk tiiap 
jeiniis keirusakan dan tiingkat keirusakan yang ada 
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pada suatu uniit peineiliitiian. Beiriikut grafiik yang 
meinunjukkan hubungan correict deiduct valuei 
(CDV) dan total deiduct valuei (TDV) pada 
gambar diibawah iinii. 

 
Gambar 1. Grafiik Hubungan TDV dan 

CDV  
Sumbeir: Shahiin, 1994. 

 
2.4.5 Nilai Pengurang Terkoreksi 

(Corrected Deduct Value, CDV. 
Ni ilaii peingurang teirkoreiksii atau CDV 

diipeiroleih darii kurva hubungan antara niilai i 
peingurang total (TDV) dan ni ilaii-peingurang (DV) 
deingan meimiiliih kurva yang seisuaii deingan 
jumlah niilaii iindiiviidual deiduct valuei yang 
meimpunyaii niilaii leibiih beisar darii 2. 

2.4.6 Nilai PCI 
Seiteilah niilaii CDV diipeiroleih, maka niilaii PCIi 

untuk seitiiap uni it sampeil diihiitung deingan 
meinggunakan peirsamaan:  

PCIis = 100 – CDV ……………………………..…. (5) 
 

2.5. Manual Desain Perkerasan (MDPJ) 2024 
MDPJ 2024 dalam konteiks peirkeirasan jalan 

meirujuk pada meitodei deisaiin peirkeirasan jalan. 
Meitodei iinii diigunakan dalam teikniik siipiil untuk 
meirancang struktur peirkeirasan jalan yang kuat 
dan tahan lama. 

 
2.6. Pemilihan Struktur Perkerasan 

Peimiiliihan jeiniis peirkeirasan akan beirvariiasii 
beirdasarkan volumei lalu li intas, umur reincana, 
dan kondiisii fondasii jalan. Batasan pada Tabeil 2 
tiidak beirsiifat mutlak, seihiingga peireincana 
teikniis harus meimpeirtiimbangkan biiaya 
teireindah seilama umur reincana, seirta 
keiteirbatasan dan keipraktiisan peilaksanaannya. 
Peimiiliihan alteirnatiif deisaiin beirdasarkan 
manual iinii harus diidasarkan pada biiaya siiklus 
hiidup yang diidiiskon (diiscounteid liifeicyclei cost) 
teireindah.  

Tabel 2. Nilai PCI dan Nilai Kondisi  
Lapis Tambah Perkerasan Eksisting 

Struktur 
Perkerasan 

Kumulatif ESA4 
20* Tahun 

(Juta)** 

Kumulatif ESA4 
20* Tahun 

(Juta)** 

< 10 >10 - 
30 > 30 

AC WC/BC Pen 
60/70    

AC WC/BC 
Modifikasi    

Sumbeir: Peirhiitungan, 2025 
 
2.7. Overlay 
 Reikontruksii jalan meirupakan 
peiniingkatan struktur guna meinangani i 
keirusakan agar dapat meiniingkatkan 
keimampuan jalan. Teibal lapiis tambah (oveirlay) 
diibutuhkan apabiila konstruksii peirkeirasan yang 
ada tiidak dapat lagi i meimiikul beiban lalu liintas 
yang beiropeirasii baiik kareina peinurunan 
keimampuan struktural atau kareina mutu 
lapiisan peirkeirasan yang sudah jeileik. Teibal 
Lapiis tambah juga diibutuhkan apabiila 
peirkeirasan harus diipeirkuat untuk meimiikul 
beiban yang leibiih beirat atau peingulangan 
beiban yang leibiih banyak darii yang 
diipeirhiitungkan dalam peireincanaan awal. 
 
2.8. Lalu Lintas Harian Rata-Rata 
 Lalu liintas hariian rata-rata (LHR) adalah 
jumlah satuan lalu liintas dalam satu tahun 
diibagii deingan jumlah harii dalam satu tahun. 
Beiriikut peirsamaan untuk meincarii lalu liintas 
hariian rata-rata (LHRT): 
𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 =  𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿₀ (1 + 𝑖𝑖)𝑛𝑛 …………………………… (6) 
1. Faktor Peirtumbuhan Lalu Liintas. 

Tabel 3. Faktor Peirtumbuhan Lalu 
Liintas (ii) (%). 

 Jawa Sumatera Kalimantan Rata-Rata 
Indonesia 

Arteri Dan 
Perkotaan 4,80 4,83 5,14 4,75 

Kolektor 
Rural 3,50 3,50 3,50 3,50 

Jalan Desa 1,00 1,00 1,00 1,00 

(Sumbeir: Diireiktorat Jeindral Biina Marga, 2024) 
 
Peirtumbuhan lalu liintas seilama umur reincana 
diihiitung deingan meinggunakan peirsamaan 
beiriikut: 

R =  1+0,1𝑖𝑖𝑈𝑈𝑈𝑈−1
0,1𝑖𝑖

………………………………….……... (7) 
2. Lalu Liintas Pada Lajur Reincana 

Lajur reincana adalah salah satu lajur lalu 
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liintas darii suatu ruas jalan yang meinampung 
lalu liintas keindaraan niiaga (truk dan bus) paliing 
beisar. Beiban lalu liintas pada lajur reincana 
diinyatakan dalam kumulatiif beiban ganda 
standar (EiSA) deingan meimpeirhiitungkan faktor 
diistriibusii arah (DD) dan faktor diistriibusii lajur 
keindaraan niiaga (DL). Faktor diistriibusii lajur 
diigunakan untuk meinyeisuaiikan beiban 
kumulatiif (EiSA) pada jalan deingan dua lajur 
leibiih dalam satu arah. Factor diistriibusii yang 
diitunjukkan pada tabeil beiriikut: 

 
Tabel 4. Faktor Distribusi Kendaraan 

(DL) 
Jumlah 

Lajur 
Tiap 
Arah 

Kendaraan Niaga pada Lajur Desain (% 
Terhadap Populasi Kendaraan Niaga) 

1 100 
2 80 
3 60 
4 50 

(Sumbeir: Diireiktorat Jeindral Biina Marga hal 4:3, 
2024) 

 
3. Faktor Eikiivalein Beiban (VDF) 

Faktor eikuiivalein beiban sumbu standar 
dana beiban sumbu standar kumulatiif. Beiban 
sumbu standar kumulatiif atau Cumulatiivei 
Eiquiivaleint Siinglei Axlei Load (CEiSA) meirupakan 
jumlah kumulatiif beiban sumbu lalu liintas yang 
diideisaiin pada lajur deisaiin umur reincana, yang 
diiteintukan deingan peirsamaan beiriikut: 
𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 =  ∑ 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑥𝑥 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 …..... (8) 
CEiSA = 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 𝑥𝑥 365 𝑥𝑥 𝑅𝑅 ……………………...…. (9) 
4. Umur Reincana Jeiniis Peinanganan 

Umur Reincana Jeiniis Peinanganan meirujuk 
pada jangka waktu yang diipeirkiirakan untuk 
eifeiktiiviitas suatu jeiniis peinanganan atau 
peirbaiikan jalan seibeilum meimeirlukan 
peinanganan leibiih lanjut. 

Tabel 5. Umur Rencana Jenis 
Penanganan Perkerasan Lentur. 

a. Penanganan Perkerasan Lentur Dengan Perkerasan Lentur 

Kriteria Beban 
Lalu Lintas 
(Juta ESA4)  

ESA 4 < 10 ESA 4 < 10 

Umur Rencana 
Perkerasan 

Lentur 

Seluruh 
Penanganan: 

10 Tahun 

- Rekontruksi  - 20 Tahun 
- Lapis Tambah Struktur – 

10 Tahun 
- Lapis Tambah Non 

Structural – 10 Tahun 
- Penanganan Sementara 
- Sesuai Kebutuhan 

Sumbeir: Peirhiitungan, 2025 

2.9. Program KENPAVE 
KEiNPAVEi meirupakan softwarei deisaiin 

peireincanaan peirkeirasan yang diikeimbangkan 
oleih Dr. Yang H. Huang, P.Ei. Profeissor Eimeiriitus 
of Ciiviil Eingiineieiriing Uniiveirsiity of Keintucky. 
Softwarei iinii diituliis dalam Bahasa peimrogaman 
Viisual Basi ic dan dapat diijalan deingan veirsi i 
Wiindows 95 atau diiatasnya. 

Program komputeir KEiNLAYEiR iinii hanya 
biisa diiapliikasiikan pada jeiniis struktur pada 
peirkeirasan leintur atau ti idak meinggunakan 
sambungan seipeirtii struktur pada peirkeirasan 
kaku.  

Pada Program KEiNLAYEiR diifungsiikan untuk 
meineintukan rasiio keirusakan meimakaii modeil 
teigangan. modeil teigangan pada program 
KEiNLAYEiR yaiitu reitak seirta peirubahan beintuk 
pada struktur [5]. 

Seiteilah seimua data yang diipeirlukan 
diimasukkan keidalam program KEiNPAVEi maka 
program akan meinjalankan analiisiis peirkeirasan. 
Keiluaran darii program iinii adalah teigangan, 
reigangan, dan leindutan. Pada peineiliitiian iinii 
output yang di igunakan adalah veirtiical straiin 
dan horiizontal priinciipal straiin untuk 
seilanjutnya diigunakan dalam meinghiitung 
jumlah reipeitiisii beiban beirdasarkan analiisa 
keirusakan fatiiguei dan rutti ing. 
1. Fatigue Cracking.  

Fatiiguei crackiing diiakiibatkan oleih beiban 
yang beirulang yang diialamii oleih lapiis 
peirmukaan peirkeirasan jalan.  
Nf  = 0,0796.(εt)−3,921|𝐸𝐸∗| −0,854 …..……. (10) 
2. Rutting 

Niilaii alur maksiimum harus diibatasii agar 
tiidak meimbahayakan bagii peingeindara saat 
meilaluii lokasii ruttiing teirseibut pada keiceipatan 
tiinggii.  

Nd  = f4(ε𝑐𝑐)-f5 ………………….…………. (11) 
3. Permanent Deformation 

Deiformasii peirmanein dapat diikeitahuii dii 
seitiiap lapiisan darii struktur, meimbuat leibiih suliit 
untuk meimpreidiiksii diibandiing reitak leilah. 
Ukuran-ukuran keigagalan yang ada 
diimaksudkan untuk alur bahwa dapat 
diitunjukkan keibanyakan pada suatu struktur 
peirkeirasan yang leimah. Jumlah niilaii reipeitiisii 
beiban diihiitung deingan meinggunakan 
Peirsamaan beiriikut: 

Nd  = f4(εd) -f5 ……………………….……. (12) 
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3. METODOLOGI PENELITIAN 
3.1 lokasi penelitian 

Peineiliitiian iinii diilaksanakan dii ruas Jalan Raya 
Tlogowaru yang teirleitak dii Kota Malang, 
Proviinsii Jawa Tiimur. Jalan iinii teirmasuk arteirii 
seikundeir, meimiiliikii panjang 2.465 km deingan 
leibar jalan 6 m dan meirupakan salah satu jalur 
utama yang meinghubungkan kawasan 
Tlogowaru deingan wiilayah laiin dii Kota Malang 

 
Gambar 2. Lokasii Peineiliitiian 

Sumbeir: Diinas PU Kota Malang, 2024. 
 
3.2 Bagan alir pada penelitian 

 
Gambar 3. Bagan Ali ir Peineiliitiian 

Sumbeir: Hasiil Peirhiitungan, 2025 
 
3.3 Metode pengumpulan data 

Untuk meireincanakan teibal lapiis tambah 
(oveirlay) peirkeirasan jalan, diipeirlukan dua jeiniis 

data yaiitu data priimeir dan data seikundeir 
seibagaii beiriikut:  

1. Data priimeir  
Data priimeir beiriisii kondiisii eiksiistiing jalan 
yang teirdiirii darii panjang dan leibar jalan, 
gambar kondi isii jalan, keirusakan jalan, 
dan data Lalu Liintas Hariian Rata-rata 
(LHR). Data Lalu Liintas Hariian Rata-rata 
(LHR) diidapat darii surveiy lokasii pada 
ruas Jalan Raya Tlogowaru. 

2. Data seikundeir  
Data seikundeir yang diibutuhkan adalah 
peita lokasii yang diidapat darii darii diinas 
Peikeirjaan Umum dan Peirumahan Rakyat 
Bi idang Biina Marga Kota Malang. 

 
4. HASIL DAN PEMBAHASAN 
4.1 Jenis Kerusakan Jalan 

Beirdasarkan hasi il surveiii viisual lapangan 
pada ruas Jalan Raya Tlogowaru, Kota Malang, 
diiteimukan beibeirapa jeiniis keirusakan yang 
diikateigoriikan dalam keirusakan struktural 
maupun fungsiional. Jeiniis-jeiniis keirusakan 
teirseibut antara laiin: 
1. Lubang (Potholeis)  
2. Tambalan  
3. Reitak Kuliit Buaya (Alliigator Crackiing)  
4. Agreigat Teirleipas (Raveiliing)  
5. Reitak Lapiisan Bawah (Bottom-up 

Crackiing)  
6. Reitak Panjang (Longiitudiinal Crackiing)  
7. Reitak Beirgariis (Transveirsei Crackiing)  
8. Deiformasii Peirmukaan (Ruttiing dan 

Shovi ing) deiformasii plastiis pada lapiisan 
peirmukaan. 

9. Peingausan Peirmukaan  
 

4.2 Perhitungan Tingkat Kerusakan Jalan 
Dengan Metode PCI 

Dari i peirhiitungan pada STA 0 sampaii STA 
2+465 diidapatkan niilaii PCIi rata – rata 28,6 yang 
meirupakan hasiil peimbagiian jumlah seiluruh PCIi 
seitiiap seigmeinnya deingan banyaknya seigmein, 
seihiingga diidapatkan tiingkatan Buruk (Poor). 
Maka diisiimpulkan pada jalan Tlogowaru Kota 
Malang deingan panjang 2,456 km adalah Buruk 
deingan jeiniis peinanganan beirkala. 

 
4.3 Perhitungan Lalu Lintas Harian Rata-

Rata(LHR) 
Jumlah keindaraan yang diihiitung diilokasii 
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peineiliitiian seilama 3 miinggu teirseibut 
diidapatkan keimudiian meilakukan peirhiitungan 
lalu liintas hariian rata-rata pada ruas jalan 
Tlogowaru deingan cara meilakukan 
peinjumlahan volumei lalu li intas hariian seilama 
21 harii keimudiian meimbagii lamanya 
peingamatan yaiitu 21 harii dan di idapatkan hasiil 
deingan peirsamaan beiriikut: 

Tabel 6. Rekapitulasi Data Lalu Lintas 
3 Minggu  

Jenis Kendaraan Minggu 
Ke-1 

Minggu 
Ke-2 

Minggu 
Ke-3 Jumlah 

Sepeda Motor (MC) 77373 70429 59847 207649 
Sedan, Jeep (LV) 7274 6527 5602 19403 

Pick-Up (PU) 1967 1550 1353 4870 
Bus Kecil (LB) 144 57 57 258 

Bus Sedang (MB) 31 14 9 54 
Bus Besar (HB) 16 3 2 21 

Truk ringan Sumbu 2 
(LT) 710 539 469 1718 

Truk Sedang sumbu 2-
3 (MT) 148 69 77 294 

(Sumbeir: hasiil peirhiitungan, 2025) 
 

1. Menentukan Nilai VDF (Vechine Demage 
Factor) 
Jeiniis keindaraan seilalu meimpunyaii angka 

eikiivalein atau VDF (Veihiiclei Damagei Factor) 
yang meirupakan akumulasii angka eikuiivale in 
darii sumbu deipan dan sumbu beilakang.  

Tabel 7. Nilai Vdf (Vechine Demage 
Factor) Jawa Timur Jalan Lintas Selatan 

Kelas 
Kendaran 

VDF4 VDF 5 
Faktual Normal Faktual Normal 

5B 1,2 1,2 1,3 1,3 
6A 0,5 0,5 0,4 0,4 
6B 1,7 0,6 2,1 0,5 

7A1 4,9 2,1 7,4 2,4 
7A2 14,6 4,8 27,9 6,5 
7A3 - - - - 
7B1 17,8 6,4 29,1 7,5 
7B2 - - - - 
7B3 - - - - 
7C1 9,9 6,5 14,2 8,4 

7C2A 15,1 7,9 26,3 10,9 
7C2B 15,4 7,2 27,9 10,6 
7C3 29,4 10,7 59,1 16,0 
7C4 - - - - 

(Sumbeir: Diireiktorat Jeindral Biina Marga hal 
H:7, 2024) 

 
2. Menentukan Faktor Distribusi Arah (DD) 

Beirdasarkan Manual Deisaiin Peirkeirasan 
Jalan (MDPJ) yang diiteirbiitkan oleih Diireiktorat 
Jeindeiral Biina Marga pada tahun 2024, faktor 
diistriibusii arah (DD) pada jalan dua arah 
umumnya diiasumsiikan seibeisar 0,50 yang 
meingiindiikasiikan peimbagiian lalu liintas yang 
seiiimbang kei keidua arah. 

3. Menentukan Faktor Distribusi Lajur (DL) 
Beirdasarkan Manual Deisaiin Peirkeirasan 

Jalan (MDPJ) 2024, faktor diistriibusii lajur (DL) 
pada jalan dua lajur dua arah tanpa peimiisah 
teingah beirgantung pada jumlah lajur yang 
teirseidiia dan pola peirgeirakan keindaraan. Untuk 
Jalan Tlogowaru, yang meimiiliikii dua lajur 
deingan satu lajur peir arah, niilaii faktor diistriibusi i 
lajur (DL) meingacu pada Tabeil 3 dan MDPJ 2024, 
yai itu seibeisar 100% atau 1,0. 
4. Menentukan Faktor Penggali Pertumbuhan 

Lalu Lintas (R) 
Faktor peingalii peirtumbuhan lalu liintas 

diinyatakan dalam peirsein peir tahun (%/tahun) 
deingan rumus: 

R = (1+0,01𝑖𝑖)𝑈𝑈𝑈𝑈−1
0,01𝑖𝑖

 

R(2025-2026) = (1+0,01×0.048)3−1
0,01×0,048

 = 3,0014 

R(2027-2044) = (1+0,01×0,048)7−1
0,01×0,048

= 7,0101 
Deingan niilaii Ii = 4,80% beirdasarkan tabeil 2 

dan keiteintuan biina marga 2024 
5. Menentukan Nilai CESA  

Jumlah komulatiif beiban sumbu lalu liintas 
pada lajur deisaiin seilama umur reincana, yang 
diiteintukan deingan peirsamaan beiriikut [4]: 

EiSA = (∑ 𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 ×
𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉) × 365 × 𝐷𝐷𝐷𝐷 × 𝐷𝐷𝐷𝐷 × 𝑅𝑅 ………………. (13) 

Untuk meinpeirmudah peirhiitungan, maka 
niilaii CEiSA dapat dii reikapiitulasii pada 
peirhiitungan dan tabeil 8. Darii tabeil reikapiitulasii 
teirseibut diidapat niilaii CEiSA5 seibeisar = 107 
463,195 EiSAL. 

 
4.4 Menghitung Lendutan  
    Dalam peineiliitiian iinii peinuliis meinghadapii 
keiteirbatasan data leindutan lapangan yang 
Seiharusnya meinjadii salah satu parameiteir 
utama dalam peirhiitungan. Untuk meingatasii hal 
Teirseibut, peineiliitiian iinii meinggunakan data 
leindutan wakiil yang diiadaptasii darii hasiil  
Peineiliitiian teirdahulu beirjudul “Manual Deisaiin 
Peirkeirasan Jalan 2024”. 
D0 rata-rata = 772 
Standar deiviiasii = 267 
D0 waki il = D0 rata-rata + f x Deiv.std 
 = 1211 
 = 1,21 mm 
 
4.5 Desain Ketebalan Lapis Tambah (Overlay) 

Darii hasiil reikapiitulasii peirhiitungan liintasan  
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Tabel 8. Rekapitulasi Nilai CESA 
Jenis Kendaraan Klasifikasi 

Kendaraan LHR R (2025-2027) 
R (2028-

2034) 
DL DD Jumlah 

hari 
VDF4 

(faktual) 
VDF4 

(normal) 

Beban 
Faktual 
(2025-2027) 

Beban Normal 
(2028-2034) 

Sepeda Motor 
(MC) 1 9888 3,0014 7,0100 1 0,5 365 0 0 0 0 

Sedan, Jeep (LV) 2 924 3,0014 7,0100 1 0,5 365 0 0 0 0 
Pick-Up (PU) 4 232 3,0014 7,0100 1 0,5 365 0 0 0 0 
Bus Kecil (LB) 5A 12 3,0014 7,0100 1 0,5 365 0 0 0 0 

Bus Sedang (MB) 5B 3 3,0014 7,0100 1 0,5 365 1,2 1,2 1 971,919 4 605,570 
Bus Besar (HB) 5B 1 3,0014 7,0100 1 0,5 365 1,2 1,2 657,306 1 535,190 

Truk ringan Sumbu 
2 (LT) 6A 82 3,0014 7,0100 1 0,5 365 0,5 0,5 22 

457,975 52 452,325 

Truk Sedang 
sumbu 2-3 (MT) 6B 14 3,0014 7,0100 1 0,5 365 1,7 0,6 13 

036,580 10 746,330 

Jumlah ESAL4 38 
123,780 69 339,415 

TOTAL CESA 4 (𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃 𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐) + 𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃 𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏 (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)) 107 463,195 

(Sumbeir: Hasiil Peirhiitungan, 2025) 
 
sumbu standar eikuiivalein kumulatiif seilama 
umur reincana eimpat tahun (CEiSA4), diipeiroleih 
niilaii seibeisar 107 463,195 EiSAL (Eiquiivaleint 
Standard Axlei Load). Niilaii iinii meinjadii dasar 
dalam meineintukan keibutuhan peireincanaan 
struktur peirkeirasan tambahan atau lapiis 
tambah (oveirlay). Deingan meiliihat tabeil 2, 
maka struktur peirkeirasan yang 
diireikomeindasiikan untuk kondiisii teirseibut 
adalah lapi is tambah beirupa campuran aspal 
panas (Hot Miix Asphalt) deingan speisiifiikasii AC-
WC/BC deingan peineitrasii aspal 60/70. 

Seibagaii dasar dalam meineintukan 
keiteibalan lapiis tambah (oveirlay) pada ruas 
Jalan Raya Tlogowaru, di igunakan reifeireinsii 
Bagan Deisaiin-3(1) yang teirdapat dalam Manual 
Deisaiin Peirkeirasan Jalan (MDPJ) 2024 halaman 
7-14. Bagan i inii meinyajiikan konfiigurasii struktur 
peirkeirasan leintur beirdasarkan niilaii beiban 
reincana kumulatiif EiSA5 seilama 20 tahun 
deingan meinggunakan jeiniis aspal Pein 60/70 
pada lapiisan AC (Asphalt Concreitei). 

Tabel 9. Bagan desain perkerasan 
lentur 

 
 
Beirdasarkan kolom peirtama dalam tabeil 

4.12, untuk kateigorii beiban reincana < 1 juta 
EiSA4, keiteibalan lapiis peirkeirasan yang 
diireikomeindasiikan deingan meinggunakan aspal 
Pein 60/70. Keiteibalan total lapiisan aspal adalah 

100 mm atau 10 cm, teirdiirii darii: 
1. lapiis aus AC-WC (Asphalt Concreitei – 

Weiariing Coursei) = 4cm 
2. lapiis peingiikat AC-BC (Asphalt Concreitei – 

Bi indeir Coursei) = 6cm 
3. Tiidak diipeirlukan lapiisan AC-Basei kareina 

volumei beiban sangat keiciil 
4. Lapiis CTB (Ce imeint Treiateid Basei) = 15cm 
5. LPA Keilas B = 15 cm 

Beirdasarkan hasiil yang diidapatkan, maka 
teibal lapiis tambah diisajiikan pada gambar 
beiriikut: 

 
Gambar 4. Teibal lapiis tambah 

Sumbeir: hasiil peirhiitungan, 2025 
 

4.6 Program Kenpave 
Data yang diibutuhkan untuk iinput kei 

apliikasii KEiNPAVEi diidapatkan beirdasarkan niilai i 
bahan dan hasiil peirhiitungan teibal peirkeirasan 
yang meimiiliikii struktur lapiis banyak dapat 
diiliihat pada Tabeil beiriikut: 

Tabel 10. Karakteristik Material 

Lapis 
Perkerasan 

Modulus 
Elastis, E 

(Kpa) 

Poisson 
Ratio, 𝝁𝝁 

Tebal 
Lapis 
(Cm) 

AC-WC 1.100.000 0,4 4 
AC-BC 1.200.000 0,4 6 

CTB 3.000.000 0,2 15 
LPA Kelas B 170.000 0.35 15 
subgrade 60.000 0,45 ∞ 

(Sumbeir: Diireiktorat Jeindral Biina Marga hal 
7:11, 2024) 
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Adapun hasiil reikapiitulasii output darii seimua 
peingulangan beiban pada teibal peirkeirasan 
dapat diiliihat pada Tabeil beiriikut: 

Tabel 11. Nilai Vertical Strain Dan 
Tangential Strain 

Pengulangan 
beban 

Fatigue 
cracking di 
9,9997cm 

(kPa) 

Rutting di 
40,0003 
cm (kPa) 

Permanent 
deformation 
di 40,0003 
cm (kPa) 

1 0,0001656 0,001241 0,002481 
2 0,0003904 0,000098 0,002630 

Maksimum  0,0003904 0,001241 0,002630 

(Sumbeir: Hasiil KEiNPAVEi) 
 

Hasiil teirseibut diianaliisiis deingan 
meinggunakan Peirsamaan 10 sampai i 
Peirsamaan 12 dalam meineintukan jumlah 
reipeitiisii beiban deingan meinganaliisiis fatiiguei 
crackiing, ruttiing dan peirmaneint deiformatiion. 
1. Meinghiitung niilaii Nf untuk fatiiguei crackiing 
Nf = 0,0796.(εt)−3,921|𝐸𝐸∗| −0,854 
Nf = 0,0796.(0,0003904)−3,921|3000000|−0,854 
Nf = 5 421 75,804 EiSAL 
2. Meinghiitung niilaii Nd untuk ruttiing 
Nd = f4(ε𝑐𝑐)-f5 
Nd = 1,365×10-9(0,0001241)-4,477 
Nd = 14 006,073 EiSAL 
3. Meinghiitung niilaii Nd untuk peirmaneint 

deiformatiion 
Nd = f4(εd)-f5 
Nd = 1,365×10-9(0,002630)-4,477 
Nd = 485,278 EiSAL 

Tabel 12. Analisa Beban Lalu Lintas 
Beban Lalu Lintas 

Rencana (Nr) Repetisi Beban (ESAL) 
Analisa 

Beban Lalu 
Lintas 

107 463,195 ESAL Nf 5 421 775,804 ESAL Nf > Nr (Ya) 
107 463,195 ESAL Nd 14 006,073 ESAL Nd < Nr 

(Tidak) 
107 463,195 ESAL Nd 485,278 ESAL Nd < Nr 

(Tidak) 

(Sumbeir: Hasiil Peirhiitungan,2025) 
 

Dapat diiliihat bahwa peireincaan jalan yang 
sudah diipeirhiitungkan tiidak dapat meinahan 
beiban reincana seibeisar 107 463,195 EiSAL 
 

4.7 Solusi Hasil Evaluasi 
Dalam solusi i hasiil eivaluasii iinii meimbahas 

Solusii darii Analiisa peirkeirasan leintur yang tiidak 
dapat meinahan beiban lalu li intas peinuliis 
meingasumsiikan peinambahan teibal lapiis seicara 
coba coba lalu diikontrol deingan meinggunakan 
apliikasii keinpavei sampaii kuat dan aman. Dalam 
peircobaan peirtama peinuliis meilakukan 
peinambahan teibal pada lapiis peirkeirasan AC-BC 
seiteibal 4 cm seibagaii beiriikut: 

Tabel 13. Tebal lapis Solusi evaluasi 
percobaan 1 

Lapis Perkerasan Tebal Perkerasan (Cm) 

AC-WC 4 

AC-BC 10 

CTB 15 

LPA kelas B 15 

(Sumbeir: Hasiil Peirhiitungan,2025) 
 

Tabel 14. Nilai Vertical Strain Dan 
Tangential Strain percobaan 1 

Pengulangan 
beban 

Fatigue 
cracking di 
13,9997cm 

(kPa) 

Rutting di 
44,0003 
cm (kPa) 

Permanent 
deformation 
di 44,0003 
cm (kPa) 

1 0,0003251 0,0001082 0,000401 

2 0,0001438 0,0003119 0,000713 

Maksimum  0,0003251 0,0003119 0,000713 

(Sumbeir: Hasiil Peirhiitungan,2025) 
 

Hasiil teirseibut diianaliisiis deingan 
meinggunakan Peirsamaan 10 sampai i 
Peirsamaan 12 dalam meineintukan jumlah 
reipeitiisii beiban deingan meinganaliisiis fatiiguei 
crackiing, ruttiing dan peirmaneint deiformatiion. 
4. Meinghiitung niilaii Nf untuk fatiiguei crackiing 
Nf = 0,0796.(εt)−3,921|𝐸𝐸∗| −0,854 
Nf = 0,0796.(0,0003251)−3,921|3000000|−0,854 
Nf = 11 113 042,591 EiSAL 
5. Meinghiitung niilaii Nd untuk ruttiing 
Nd = f4(ε𝑐𝑐)-f5 
Nd = 1,365×10-9(0,0003119)-4,477 
Nd = 6 783 062,497 EiSAL 
6. Meinghiitung niilaii Nd untuk peirmaneint 

deiformatiion 
Nd = f4(εd)-f5 
Nd = 1,365×10-9(0,000713)-4,477 
Nd = 167 436,765 EiSA 
 

 
Gambar 5. Teibal lapiis tambah eivaluasii 

peircobaan 1 
Sumbeir: hasiil peirhiitungan, 2025 
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Tabel 15. Analisa beban lalu lintas 
Solusi evaluasi percobaan 1 

Beban Lalu Lintas 
Rencana (Nr) Repetisi Beban (ESAL) 

Analisa 
Beban Lalu 

Lintas 

107 463,195 ESAL Nf 11 113 042,591 
ESAL Nf > Nr (Ya) 

107 463,195 ESAL Nd 6 783 062,497 
ESAL 

Nd > Nr 
(Ya) 

107 463,195 ESAL Nd 167 436,765 
ESAL 

Nd < Nr 
(Ya) 

(Sumbeir: Hasiil Peirhiitungan,2025) 
 

4.8 Analisis Umur Rencana 
Analiisiis iinii beirtujuan untuk meiniilaii 

seijauh mana struktur peirkeirasan mampu 
meinahan beiban beirulang seilama umur reincana 
yang teilah diiteintukan, beirdasarkan parameiteir 
teikniis seipeirtii reigangan dan teigangan yang 
diipeiroleih darii siimulasii KEiNPAVEi. 

Tabel 16. Rekapitulasi analisis umur 
rencana terhadap kerusakan 

Tahun Beban Lalu Lintas 
Rencana (Nr) 

Analisis Kerusakan 
Di Setiap Tahun 

Nf Nd Nd 
1 12.702,000 Ya Ya Ya 
2 25.410,097 Ya Ya Ya 
3 38.124,294 Ya Ya Ya 
4 50.844,593 Ya Ya Ya 
5 63.570,999 Ya Ya Ya 
6 76.303,513 Ya Ya Ya 
7 890.42,139 Ya Ya Ya 
8 101.786,879 Ya Ya Ya 
9 114.537,737 Ya Ya Ya 

10 127.294,715 Ya Ya Ya 

(Sumbeir: Hasiil Peirhiitungan,2025) 
 

analiisiis umur reincana teirhadap 
keirusakan dii keitahuii bahwa keirusakan fatiiguei 
crackiing, Ruttiing, dan Peirmaneint deiformatiion 
beirdasarkan program KEiNPAVEi ti idak teirjadii 
keirusakan dalam durasii umur reincana. 

 
5. PENUTUP 
5.1 Kesimpulan 

Seiteilah meilakukan peineiliitiian keirusakan 
jalan dii Jalan Tlogowaru Kota malang ada 
beibeirapa keisiimpulan yang diidapatkan yaiitu:  
1. Jeiniis keirusakan yang diiteiliitii pada Jalan 

Tlogowaru (STA 0 – STA 2+465) Keicamatan 
Tlogowaru Kota Malang seipanjang 2,456 
km dan leibar 6 m teirdapat 101 tiitiik 
keirusakan diiantaranya yaiitu lubang, 
tambalan, reitak kuliit buaya, reitak 
meimanjang, tambalan, dan butiiran leipas. 
Pada meitodei PCIi niilaii rata – rata dari i 
keirusakan dii Jalan Tlogowaru (STA 0 – STA 

2+465) Keicamatan Tlogowaru Kota Malang 
diidapatkan seibeisar 28,6 seihiingga diidapat 
tiingkatan Buruk (Poor).  

2. Hasiil peireincanaan teibal lapiis tambah 
(oveirlay) deingan meinggunakan meitodei 
Bi ina Marga 2024 untuk kateigorii beiban 
reincana < 1 juta EiSA4, keiteibalan lapiis 
peirkeirasan yang diireikomeindasiikan 
deingan meinggunakan aspal Pein 60/70. 
Keiteibalan total lapiisan aspal adalah 140 
mm atau 14 cm, anali isa komponein 
diipeiroleih hasiil seibagaii beiriikut: AC-WC = 
4cm, AC-BC = 10cm, CTB = 15cm, LPA Keilas 
B = 15 cm. Hasiil peirhiitungan peinuliis 
keiteibalan peirkeirasan jalan tambahan 
(oveirlay) pada Jalan Tlogowaru (STA 0 – 
STA 2+465) Keicamatan Tlogowaru Kota 
Malang seipanjang 2,456 km dan leibar 6 m 
diidapat seibeisar 4 cm. 

3. Hasiil analiisiis umur reincana seilama 10 
tahun teirhadap keirusakan jalan 110 tiitiik di i 
keitahuii bahwa keirusakan fatiiguei crackiing, 
Rutti ing, dan Peirmaneint deiformatiion 
beirdasarkan program KEiNPAVEi tiidak 
teirjadii keirusakan dalam durasii umur 
reincana. 

 
5.2 Saran 

Seiteilah meilakukan peineiliitiian keirusakan 
Jalan Tlogowaru Kota malang, peinuliis akan 
meimbeiriikan beibeirapa saran yaiitu:  
1. Seibaiiknya surveiy diilakukan saat kondiisii 

jalan dalam keiadaan seipii untuk 
meinghiindarii keisalahan dalam 
peingukuran. 

2. Pada jalan yang diiteiliitii peinuliis seibaiiknya 
meinggunakan draiinasei untuk seibagiian 
jalan yang tiidak meimiiliikii draiinasei, dan 
untuk jalan yang ada draiinaseinya tapii 
ti idak beirfungsii seibaiiknya seigeira 
diipeirbaiikii.  

3. Untuk peineiliitiian seilanjutnya, peingujiian 
FWD dapat diilakukan untuk meindapatkan 
data leindutan actual, seihiingga modulus 
eilastiisiitas yang diigunakan dalam Keinpavei 
leibiih akurat dan deisaiin oveirlay leibiih 
seisuaii deingan kondiisii lapangan. 
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