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ABSTRACT 
 

The idistribution iof iclean iwater iin irural, iurban iand imetropolitan iareas irequires ithe iavailability iof iwater 
ithat imust ibe imet iwith igood iquality, iquantity iand icontinuity istandards ifor ithe icommunity. iSome 
iconsumers iin icertain ivillages iwhich iare ipart iof ithe iPDAM iSingosariiunit ipipeline iservice iarea ido inot iget 
iclean iwater isupply. iWith ithis iresearch iit iis ihoped ithat iit ican iprovide ialternatives/solutions iin isolving 
iclean iwater iproblems, iespecially ifor ithe iArdimulyo iVillage iarea iand iits isurroundings. iThe idata ineeded 
iin ithis istudy iare ipopulation ifor ithe ilast i5 iyears, iPDAM i5 icustomers, iclean iwater ineeds, iclean iwater 
isources iand ireservoir ivolume idata, ias iwell ias iclean iwater idistribution inetwork imap idata, iusing 
iarithmetic imethods. iThe iclean iwater idistribution inetwork imap iwill ibe ievaluated iusing iEPANET 
isoftware. iThe iresults iof ithis istudy iare ithat ithe ipopulation iof iArdimulyo iVillage iin i2022 iis i9101 ipeople 
iand ithe iprojected inumber iof iresidents iand icustomers ifor ithe inext i10 iyears iwill iincrease ito i14,347 
ipeople. iWater iuse iin ithe iplanned iyear iof idevelopment, inamely i2032 iin ithe iresidential iarea iof 
iArdimulyo iVillage, iincludes ian iaverage idaily iwater idemand iof i15,168 il/s, ia imaximum idaily irequirement 
iof i17,444 il/s, iand ia ipeak ihour irequirement iof i26,165 il/s. iWhereas iin i2032 ithe ineed ifor iwater iwill 
iincrease, ifor ian iaverage idaily irequirement iof i19,863 il/s, ia imaximum idaily irequirement iof i22,843 il/s, 
iand ia ipeak ihour irequirement iof i34,264 Il/s. 
 
Keywords: IArithmetic IMethod, IClean IWater, IEpanet ISoftware 
 
1. PENDAHULUAN 
1.1. Latar IBelakang 

Air Imerupakan Isumber Idaya Ialam Iyang 

Isangat Ipenting. IAir Ibaku Ijuga Idapat 

Idifungsikan Iuntuk Ikebutuhan Iperikanan, Iyaitu 

Itambak Idan Ibudidaya Iperikanan Ilainnya. 
IUntuk Iitu Idiperlukannya Iteknik Imaupun 

Iupaya Idalam Ipengolahan Isumber Idaya Iair 

Itersebut Isecara Itepat Idan Iefisien I[1]. I 
Dalam Iperencanaan Isistem Idistribusi Iair 

Ibersih, Ibeberapa Ifaktor Iyang Iharus 

Idiperhatikan Iantara Ilain Idaerah Ilayanan Idan 

Ijumlah Ipenduduk Iyang Iakan Idilayani, 
Ikebutuhan Iair, Iletak Itopografi Idaerah 

Ilayanan, Ijenis Isambungan Isistem, Ipipa 

Idistribusi, Itipe Ipengaliran, Ipola Ijaringan, 

Iperlengkapan Isistem Idistribusi Iair Ibersih, 
Idekteksi Ikebocoran I[2]. I 

Distribusi IAir Ibersih Iyang Ibaik Ijuga 

Imenjadi Isalah Isatu Ipokok Ikeberhasilan Isuatu 

Idaerah Iakan Iair Ibersih. IPenyediaan Iair Ibersih 

Idari Isumber Ike Ikonsumen Imelalui Ibeberapa 

Icara Iyaitu Ilangsung Idi Itampung Idari Ipipa 

Itransmisi Imenuju Ike Ijaringan Ikonsumen 

Iataupun Imelalui Ireservoir I[3]. I 
Dengan Iadanya Ipenelitian Iini Idiharapkan 

Ibisa Imemberikan Ialternative/solusi Idalam 

Ipemecahan Imasalah Iair Ibersih Iterutama 

Iuntuk Idaerah IDesa IArdimulyo maupun 

Isekitarnya. 
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1.2. Identifikasi IMasalah 
1. Pendistribusian Iair Ibersih Iyang Imasih 

Idinilai Ikurang Iideal Idalam Ipelayanannya 

Idikarnakan Ikurangnya Itekanan Ipada Ipipa 

Idistribusi. 
2. Pertambahan Ijumlah Ipenduduk Iseiring 

Idengan Imeningkatnya Iaktifitas Ipenduduk, 
Isehingga Idiperlukan Ipengembangan Ipada 

Ijaringan Idistribusi Iair Ibersih Idari Ikondisi 
Ieksisting. 

3. Pada Ijaringan Idistribusi, Ipenduduk Ibelum 

Iterlayani Isecara Imerata Idan 

Imemungkinkan Iadanya Ipengembangan 

Ijaringan. 
 
1.3. Rumusan IMasalah 
1. Berapa Iproyeksi Ijumlah Ipenduduk Idi Idesa 

IArdimulyo IKecamatan ISingosari Ipada 

Itahun I2032 I? 
2. Berapa Ibesar Ijumlah Ikebutuhan 

Ipenggunaan Iair Ibersih Idi Idaerah ISingosari 
Ipada Itahun I2022 I(ekisting) I I? I 

3. Berapa Ibesar Ijumlah Ikebutuhan 

Ipenggunaan Iair Ibersih Idaerah ISingosari 
Iuntuk Irencana I10 Itahun Ikedepan I? 

4. Bagaimana Ievaluasi Ijaringan Ieksisting Iserta 

Ipengembangan Ipada Iinstalasi Ipipa 

Idistribusi Ikebutuhan Iair Ibersih Idi Iwilayah 

Idesa IArdimulyo IKecamatan ISingosari I10 

Itahun Ikedepan I? 
 
1.4. Batasan IMasalah 
1. Analisa Ikebutuhan Iair Ibersih Ihanya Idi 

Idaerah Ilayanan Idi IDesa IArdimulyo 

IKecamatan ISingosari 
2. Tidak Imembahas Itentang Ioperasional Ipada 

Ipompa 
3. Tidak Imembahas Ikualitas Iair Ibersih. I 
4. Tidak Imenghitung IRancangan IAnggaran 

IBiaya I(RAB) 
5. Tidak Imembahas Itentang Ioperasional 

Ibiaya Ipendistribusian Iair Ibersih. 
6. Tidak Imembahas Itentang Isistem Itransmisi 

Idan Iinstalasi Ipengolahan Iair ILimbah 

I(IPAL). 
 
1.5. Tujuan I 
1. Mengetahui Iberapa Iproyeksi Ijumlah 

Ipenduduk Idi Idesa IArdimulyo IKecamatan 

ISingosari Ipada Itahun I2032. 

2. Mengetahui Iberapa Ibesar Ijumlah 

Ikebutuhan Ipenggunaan Iair Ibersih Idi 
Idaerah ISingosari Ipada Itahun I2022. I 

3. Mengetahui Iberapa Ibesar Ijumlah 

Ikebutuhan Ipenggunaan Iair Ibersih Idaerah 

ISingosari Iuntuk Irencana I10 Itahun 

Ikedepan 
4. Mengetahui Ievaluasi Ijaringan Ieksisting 

Iserta Ipengembangan Ipada Iinstalasi Ipipa 

Idistribusi Ikebutuhan Iair Ibersih Idi Iwilayah 

IDesa IArdimulyo IKecamatan ISingosari I10 

Itahun Ikedepan . 
 
1.6. Manfaat 
1. Memberikan Imasukan Iatau Ialternatif 

Ikepada Iinstansi/institusi Iterkait Iyang 

Idapat Idilakukan Iuntuk Iperkembangan 

Ipelayanan Iair Ibersih Idimasa Imendatang. I 
2. Memperluas Iwawasan Idan Igambaran 

Imasyarakat Itentang Istudi Iperencanaan 

Idistribusi Iair Ibersih. 
3. Sebagai Ireferensi Iuntuk Ipenelitian Itahapan 

Iselanjutnya. 
 
2. TINJAUAN IPUSTAKA 

Air Ibersih Iadalah Iair Iyang Itidak Iberwarna, 
Itidak Iberbau, Iaman Iuntuk Idiminum Idan 

Imemiliki Irasa Iyang Isegar. IBerdasarkan 

IKemenkes IRI I2002 Ikualitas Iair Iyang 

Imemenuhi Ipersyaratan Ikesehatan Isesuai 
Iperundang Iundangan Iyang Iberlaku Idan Iair 

Ibersih Idapat Idiminum Iapabila Idimasak. 
IMenurut IPermen IRI INomor I16 ITahun I2005 

Itentang Ipengembangan ISistem IPenyediaan 

IAir IMinum I[4], IAir Iminum Iadalah Iair Iyang 

Imelalui Iproses Ipengolahan, Itanpa Iproses 

Ipengolahan Iyang Imemenuhi Isyarat Ikesehatan 

Idan Idapat Ilangsung Idiminum. IApabia Iair 

Ibersih Itidak Itersedia Idalam Ijumlah Iyang 

Icukup Idengan Ikualitas Iyang Itidak Imemenuhi 
Isyarat Iakan Imenyebabkan Ibeberapa 

Igangguan Ikesehatan[5]. IAir Imemiliki Iperan 

Ipenting Idalam Ipenyebaran Ipenyakit Iseperti 
Idisentri, Ikolera, Idan Ibeberapa Ipenyakit Ikulit 

Ilainnya 
 

3. METODE IPENELITIAN 
3.1. Lokasi IPenelitian 
Desa IArdimulyo Iadalah Isalah Isatu Idesa IYang 

ITerletak IDi IKecamatan ISingosari Iterletak 

Idisebelah Iutara IKurang ILebih I3 Ikm Idari IPusat 
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IPemerintahan IKecamatan ISingosari Iatau 

Iterletak Idisebelah IUtara IPusat IPemerintahan 

IKabupaten IMalang Iatau Isebelah IUtara Idari 
IKota IMalang, Idengan Iketinggian I487 IM 

Idiatas Ipermukaan Iair Ilaut. IWilayah IDesa 

IArdimulyo Iseluas I412,839 Iha, Idimana IDesa 

IArdimulyo Imerupakan Isuatu Iwilayah Iyang 

Istrategis Iuntuk Ijenis Ipertanian. IDesa 

IArdimulyo Iterbagi Imenjadi I4 IDusun Idan 

Iterdiri Idari I8 IRW Idan I51 IRT. 

 
Gambar I I1. IBagan IAlir IPenelitian 

Sumber I: IHasil IAnalisa,2025 
 
3.2. Pengumpulan IData 
a. Kapasitas IKetersediaan IAir. 
b. Jumlah IPenduduk. 
c. Data IJenis ITopografi. 
d. Data ISumber IIPA 
e. Peta IDistribusi IJaringan IPipa. 
f.  
4. HASIL IDAN IPEMBAHASAN 
4.1. Analisis IProyeksi IJumlah IPelanggan 
Untuk IPerkiraan Ijumlah Ipenduduk IDesa 

IArdimulyo IKecamatan ISingosari Idianalisis 

Idengan Imenggunakan I3 Imetode, Iyaitu 

IMetode IAritmatik, IMetode IGeometrik, Idan 

IMetode IRegresi ILinier, Iuntuk Imemperoleh 

Ikeakuratan Ijumlah Ipenduduk. ISelanjutnya 

Isetelah Ididapat Ihasil Iperhitungan Imundur 

Idilakukan Iperhitungan IKorelasi. IAdapun Ihasil 
Iperhitungan Inilai IKorelasi Iadalah Isebagai 
Iberikut Ipada Itabel I1. 

Tabel I1. IPehitungan INilai IKorelasi I3 

IMetode 
Metode Korelasi 

Aritmatika 0,992 
Geometrik 0,991 

Regresi ILinier 0,970 
Sumber I: IHasil IPerhitungan 
 
Hasil Iperhitungan Ikorelasi Idan Istandar Ideviasi 
Imemperlihatkan Iangka Iyang Iberbeda-beda 

Ipada Iketiga Imetode Iproyeksi. IAngka Iterbesar 

Ikorelasi Idan Iterendah Istandar Ideviasi Iadalah 

Ihasil Iperhitungan Iproyeksi Idengan IMetode 

IAritmatika. IJadi Iuntuk Imemperkirakan Ijumlah 

Ipenduduk IDesa IArdimulyo IKecamatan 

ISingosari Ipada Itahun I2032 Iyang Iakan Idatang 

Imaka Idipilih IMetode IAritmatika. 
Hasil Iperhitungan I pertambahan Ipenduduk 

I10 Itahun Iyang Iakan Idatang Idapat Idiliat Ipada 

Igambar I1 Isebagai Iberikut I: 

 
Gambar 2. IGrafik IProyeksi IJumlah IPenduduk 
IMenngunakan IMetode IGeometrik Idi IDesa 

IArdimulyo ITahun I2023-2032 
Sumber I: IHasil IPerhitungan, I2025 

 
4.2. Perhitungan IKebutuhan IAir IBersih 
Kriteria Iuntuk Imenghitung Iproyeksi 
Ikebutuhan Iair Ibersih IDesa IArdimulyo 

IKecamatan ISingosari Imengikuti Istandart Iyang 

Idikeluarkan Ioleh IPeraturan IMentri IPekerjaan 

IUmum INo I18 Itahun I2007 Idan Ikeadaan Idi 
Ilapangan. ISebagai Icontoh Iperhitungan 

Ikebutuhan Iair Ibersih Ipada Itahun I2021 

Isebagai Iberikut: 
1. Proyeksi Ijumlah Ipenduduk IDesa 

IArdimulyo Ipada Itahun I2023 Iadalah 

Isebesar I11.728 Ijiwa 
2. Jumlah Ipenduduk Iyang Idilayani Isampai 
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Itahun I2023 Idiasumsikan Iadalah I11.728 

Ijiwa Iatau I2346 ISR I(dari Idata Iunit IPDAM 

IUnit IKecamatan ISingosari) Isetara Idengan 

I100 I% Idari Itotal Ijumlah Ipenduduk 

Idaerah Ilayanan Isumber IPDAM Iunit 

IKecamatan ISingosari. 
3. Kebutuhan Iair IDomestik 

Jumlah Ipenduduk Iyang Idilayani I100% 

I(existing Isumber: Iunit IPDAM IKecamatan 

ISingosari) 
= I11.728 Ix I100% 
=11.728 Ijiwa 

Berdasarkan Iperaturan Imengenai 
Ikonsumsi Ikebutuhan Iair Iberdasarkan 

Idaerah Idan Ijumlah Ipenduduk, IDesa 

IArdimulyo Itermasuk IKategori IV Iyaitu 

IDesa I I I I I I I I Idengan Ijumlah Ikebutuhan Iair 

I100 IL/org/hari. 
= I11.728 I Ijiwa Ix I100 IL/org/hari 
= I1172800 IL/hari 
= I1172,8 Im3/hari 
= I"1172,8 I Ix I1000" I/"(60 Ix I60 Ix I24)" I 
= I13,574 Ilt/dt 

4. Kebutuhan Iair Inon Idomestik 
= I20% Ix IQ Idomestik 
= I20% Ix I13,574 Ilt/dt 
= I2,715 Ilt/dt 

 
Gambar 3. ISketsa IReservoir 

Sumber I: IHasil IPenggambaran 
 

5. Total Ikebutuhan Iair 
= Ikebutuhan Iair Idomestik I+ Ikebutuhan 

Iair Inon Idomestik 
= I13,574 Ilt/dt I+ I2,715 Ilt/dt 
= I16,289 Ilt/dt 

6. Kehilangan Iair 
Tingkat Ikehilangan Iair Isebesar I20% 
= I20% Ix Itotal Ikebutuhan Iair 
= I20% Ix I16.289 Ilt/dt 
= I3,258 Ilt/dt 

7. Kebutuhan Iair Irata-rata 
= Itotal Ikebutuhan Iair I+ Ikehilangan Iair 
= I16.289 Ilt/dt I+ I3.258 Ilt/dt 
= I19,574 Ilt/dt 

8. Kebutuhan Iharian Imaksimum 
= I(1,15) Ix Ikebutuhan Iair Irata-rata 
= I1,15 Ix I19,574 Ilt/dt 
=22,479 Ilt/dt 

9. Kebutuhan Iharian Ijam Ipuncak 
= I(1,50) Ix Ikebutuhan Iair Irata-rata 
= I1,50 Ix I19,574 Ilt/dt 
= I33,718 Ilt/dt 
Dapat Idiambil Ikesimpulan Ibahwa 

Ikebutuhan Iair Ibersih Idi IDesa IArdimulyo 

Itahun I2022 Idengan Ikebutuhan Irata I– Irata 

Iperhari I19,057 Ilt/dt, Ikebutuhan Iharian 

Imaksimum I21,915 Ilt/dt, Idan Ikebutuhan Ijam 

Ipuncak I32,873 Ilt/dt. ISedangkan Iuntuk Itahun 

I2032 Ikebutuhan Iair Imeningkat, Iuntuk 

Ikebutuhan Irata I– Irata I I I Iper Ihari I23,957 

Ilt/dt, Ikebutuhan Iharian Imaksimum I27,550 

Ilt/dt, Idan Ikebutuhan Ijam Ipuncak I41,325 I 

Ilt/dt. 
 

4.3. Kebutuhan INode IPengembangan 
Contoh Iperhitungan Ikebutuhan Iair Itiap Inode 
Node I8 
1. Jumlah ISambungan IRumah : I10 Iunit 
2. Jumlah Ipenduduk Iterlayani I  

: I10 Ix I5 Ijiwa I 
: I50 IJiwa 

3. Persentase Ipelayanan I  
: I"50" I/"9101" I I" Ix I100 I%" I 
: I0,435 I% 

4. Kebutuhan Idomestik ISR I  
: I50 Ix I100 IL/org/hari 
: I5.000 IL/hari 

5. Kebutuhan Inon Idomestik I  
: I20 I% Ix I5000 IL/hari I I= I1.000 IL/hari 

6. Kebutuhan Iair Iper Ihari  
: IKebutuhan Idomestik I+ Ikebutuhan Inon 

Idomestik 
: I5.000 IL/hari I+ I1.000 IL/hari 
: I0,069 IL/dtk 

7. Kehilangan Iair I   
: I I20 I% Ix I0,069 IL/dtk I= I I0,014 IL/dtk 

8. Kebutuhan Iair Irata-rata  
: I Ikebutuhan Iair Iper Ihari I+ Ikehilangan Iair 
: I0,069 IL/dtk I+0,014 IL/dtk 
: I0,083 IL/dtk 

9. Kebutuhan Iair Imaksimum I  
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: I1,15 Ix Ikebutuhan Iair Irata-rata Iper Ihari 
 I I I I I: I1,15 Ix I0,083 IL/dtk I 
 I I I I I: I0,096 IL/dtk 
 
4.4.  IAnalisis IDebit IAir IPada ISumber 

Untuk Ianalisis Iketersediaan Iair Ibersih 

Isampai Idengan Itahun I2032 Idilakukan Idengan 

Imembandingkan Idebit Ipotensi Ipada Isumber 

Imata Iair Iyang Idimanfaatkan Isaat Iini Idengan 

Idebit Iyang Idibutuhkan Isampai Itahun I2032 

Isesuai Idengan Ihasil Iperhitungan. IBerdasarkan 

Idata Iyang Ididapatkan Idari Idari Ilapangan IDesa 

IArdimulyo Imenggunakan I2 Isumber Iair Ibaku 

Iberupa Isumur Iartesis Idengan Ikedalaman I10 

Imeter Idan Imemiliki Idiameter I1,2 Im Idengan 

Ikapasitas Imasing-asing I12 Iliter/detik, 
IKebutuhan Iair Imaksimum Isebesar I27,550 

Iliter/ Idetik Idan Idebit Iair Ijam Ipuncak Iyang 

Idibutuhkan Iuntuk IDesa IArdimulyo Iadalah 

I41,325 Iliter/ Idetik. IDengan Imembandingkan 

Ikebutuhan Idan Iketersediaan Iyang Iada, Idapat 

Idiketahui Ibahwa Ijumlah Iketersediaan Iair 

Ibaku Iatau Iair Isisa Ibuangan Idari Itampungan 

Iyang Idapat Idimanfaatkan Iuntuk Ikebutuhan 

Ipenduduk Isaat Iini Ibelum Imampu Iuntuk 

Imemenuhi Ikebutuhan Iwilayah IDesa 

IArdimulyo Isampai Ipada Itahun I2032. 
 

4.5. Analisis IKapasitas IReservoir 
Berikut Iperhitungan Ifluktuasi Ipemakaian 

Iair Ipada I00.00 I– I24.00 Imenggunakan Icara 

ILoad IFactor I: 
Tabel I2. IFaktor IPengalian I(Load IFactor) 

 
ITerhadap IAir IBersih 
Sumber I: IAnonim,1994 
Kebutuhan Iair I= IDebit IPuncak Ix Iload Ifactor 

  = I41,33 Ix I0,3 
  = I12,40 Ilt/dtk 

Selisih = IDebit IPuncak I– IKebutuhan 

IAir 
  = I41,33 I– I12,40  

= I28,93 Ilt/dtk 
 

4.6. Perhitungan IKapasitas IUnit IBangunan 

IReservoir 
Faktor IKapasitas Iresrvoir Itersebut Iadalah 

Ikebutuhan Iair Iharian Imaksimum Idan 

Ikapasitas Iberguna Ireservoir. IMaka 

Ididapatkan Iperhitungan Ikapasitas Ireservoir 

Isebagai Iberikut I: 
Kr  = I(volume Ikomulatif Iterbesar) I– I(– 

Ivolume Ikomulatif Iterkecil) 
  I I= I(92,57) I– I(- I95,46) 
  = I188,03 Im3 
Jadi Ivolume Ireservoir Itotal Iyang Idiperlukan 

Idalam Isistem Ijaringan Iini Iadalah Isebesar I200 

Im3. IDirencanakan Imenggunakan I1 Ireservoir 

Idi Iketinggian I Itertentu Ikemudian Idiasumsikan 

Itinggi Ireservoir I6 Im Idan Ilantai Idasar 

Ireservoir Iberbentuk Ipersegi. IMaka Idimensi 
Ireservoir Iadalah I: 
 V  = IP Ix IL Ix IT 
200 Im3  = IP Ix IL Ix I6m 
 P Ix IL I  = I"200" I/"6" I Im2 I 
 P Ix IL  = I33,34 Im 
Diasumsikan I: 
 P:L  = I33,34 Im 
 P2  = I33,34 Im 
 P  = I√("33,34 I" I) 
 P  = I5,78 Im 
Maka Idimensi IReservoir Iadalah I: I I 
P I= I5,78 Im I I I IL I= I5,78 Im I I IT I= I6 Im 
 
4.7. Perhitungan IPipa IDiameter IDistribusi 

Perhitungan Idiamter Ipipa Idapat Idihitung 

Imenggunakan Ibeberapa Irumus, Isalah Isatunya 

Iyaitu Idengan Imenggunakan Irumus IHazzen 

IWilliam. IPerhitungan Idiameter Ipipa 

Imenggunakan Irumus IHazzen IWilliam Iyaitu 

Idengan Ipersamaan Isebagai Iberikut I: I 
Untuk Idesain Ipipa Idistribusi Iprimer 

Imenggunakan Iperencanaan Isesuai Idengan 

Idata Iberikut I: I 
Q  = I24 Iliter/detik I= I0,024 

Im3/detik I 
C  = I150 I(PVC) 
Asumsi Ilaju Iair = I0,6 Im/det I(0,3 I– 

I0,6) I(PERMEN IPU INO.18/PRT/M/2007) 
Estimasi Idimensi Ipipa Idistribusi Iprimer 

Isebagai Iberikut I: 
• Pipa IPrimer 

D = I�4 Ix IQ
π Ix Iv

 

 = I�4 Ix I0,024
3,14 Ix I0,6

 

 = I0,216 Im I= I8 Iinch 
 = I216 Imm I(Diameter Ipipa Idi Ipasaran) 

Jam 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Load 

Factor 0.3 0.37 0.45 0.64 1.15 1.4 1.53 1.56 1.41 1.38 1.27 1.2 

Jam 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
Load 

Factor 1.14 1.17 1.18 1.22 1.31 1.38 1.25 0.98 0.62 0.45 0.37 0.25 
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V I = I
4 Ix IQ
π Ix I𝐷𝐷2

 

 = I
4 Ix I0,024

3,14 Ix I0,1782 

 = I0,050 Im/s 
A = IQ/v 
 = I0,0124 I/ I0,050 Im/s 
 = I0,48 Im2 
Sedangkan Iuntuk Idesain Ipipa Idistribusi 

Isekunder Imenggunakan Iperencanaan Isesuai 
Idengan Idata Iberikut I: I 

Q  = I12 Iliter/detik I= I0,012 

Im3/detik 
C  = I150 I(PVC) 
Asumsi Ilaju Iair = I0,6 Im/det I(0,3 I– 

I0,6) I(PERMEN IPU INO.18/PRT/M/2007) 
Estimasi Idimensi Ipipa Idistribusi Iprimer 

Isebagai Iberikut I: 
• Pipa ISekunder 

D = I�4 Ix IQ
π Ix Iv

 

 = I�4 Ix I0,0012
3,14 Ix I0,6

 

 = I0,150 Im I= I6 Iinch 
 = I150 Imm I(Diameter Ipipa Idi Ipasaran) 

V I = I
4 Ix IQ
π Ix I𝐷𝐷2

 

 = I
4 Ix I0,0012

3,14 Ix I0,1262 
 = I0,025 Im/s 
A = IQ/v 
 = I0,0012 I/ I0,025 
 = I0,0124 Im2 

 
4.8. Simulasi IDengan IMenggunakan 

ISoftware IEpanet I2.0 
EPANET Iadalah Iprogram Ikomputer Iyang 

Imenggambarkan Isimulasi Ihidrolisdan 

Ikecenderungan Ikuwalitas Iairyang 

Imengalirdidalam Ijaringan Ipipa. IJaringanitu 

Isendiri Iterdiri Idari IPipa, INode I(Penghubung 

Ipipa), IPompa IKatup, Idan ITangki IAir Iatau 

IReservoir. I 
EPANET Idijalankan Idalam Ilingkungan 

Iwindows Idan Idapatterintegrasi Iuntuk 

Imelakukan Iediting Idalam Ipemasukan Idata, 
Irunning Isimulasidanmelihat Ihasil Irunning 

Idalam Iberbagai Ibentuk Iformat Iyang Idisajikan 

Iberupa Ikode-kode Iberwarna Ipada Ipeta,tabel 
Idata-data, Igrafik, Iserta Icitra Ikontur[6]. I 

 
Gambar I4. IGambar IJaringan IPipa 

IPengembangan 
Sumber I: IEpanet I2.0 

 
4.9. Hasil IRunning ISoftware IEpanet I2.0 

Tabel 3. IInput IData IPengembangan IElevasi 
INode Idan IDebit IKonsumsi 

Node  Elevasi  
Debit IKonsumsi 

L/dt 

Keterangan 

Menggunakan Ipipa 
IPVC 

 Inilai IC=150  

1 872 Reservoir 

2 858 0,083 

3 858 0,083 

4 856 0,083 

5 854 0,375 

6 853 0,25 

7 852 0,25 

8 856 0,083 

9 856 0,25 

10 853 0,333 

11 852 0,208 

12 855 0,208 

90 853 0,125 

91 852 0,167 

92 851 0,167 

93 851 0,083 

94 853 0,333 

95 851 0,333 

96 852 0,250 

97 852 0,542 

98 850 0,375 

99 855 0,333 

100 853 0,667 

101 853  

Sumber I: IEpanet 
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Tabel 4. IHead IAnd IPressure I 
 

No. 
INode 

Elevasi 
IDasar Head Pressure 

Konsumsi 

(m) (m) (m) (l/s) 

1 872 870 0  

2 858 21,12 5,12 0,083 

3 858 21,10 5,10 0,083 

4 856 18,71 4,71 0,083 

5 854 17,53 5,53 0,375 

6 853 16,95 5,95 0,250 

7 852 16,78 6,78 0,250 

8 856 17,95 3,95 0,083 

9 856 17,29 3,29 0,250 

10 853 16,88 5,88 0,333 

11 852 16,81 6,81 0,208 

12 855 17,16 4,16 0,208 

90 12 17,32 5,32 0,125 

91 12 17,14 5,14 0,167 

92 11 17,14 6,14 0,167 

93 10 16,85 6,85 0,083 

94 8 16,02 8,02 0,333 

95 9 15,94 6,94 0,333 

96 8 15,92 7,92 0,250 

97 12 15,86 3,86 0,542 

98 12 15,86 3,86 0,375 

99 6 13,87 7,87 0,333 

100 4 12,53 8,53 0,667 
101 25 25 0  

Sumber IEpanet 
 
4.10. Pembahasan 

Dalam IMenganalisis Ijaringan Ipipa Iini 
Ilangkah Iawalnya Iadalah Imenghitung 

Ikebutuhan Iair Ibersih Ipenduduk IDesa 

IArdimulyo IKecamatan ISingosari Idengan 

Iterlebih Idahulu Imemproyeksi Ijumlah 

Ipenduduk Iuntuk I10 Itahun Ike Idepan I(2032), 
Idimana Iberdasarkan Ihasil Iperhitungan 

Imenggunakan Imetode IAritmatik Imerujuk 

Ipada Itabel I4.11 I(proyeksi Ijumlah Ipenduduk 

IDesa IArdimulyo IKecamatan ISingosari Itahun 

I2023-2032) I I I Ididapatkan Ihasil Ipertumbuhan 

Ipenduduk Ihingga Itahun Irencana I(2032) 

Isebesar I14.374 Ijiwa. IBerdasarkan Ihasil 
Iperhitungan Iproyeksi Ipertumbuhan 

Ipenduduk Iuntuk Ikebutuhan Iair Ibersih 

Imasyarakat Ihingga Itahun Iyang Idirencanakan 

Imerujuk Ipada Itabel I4.12 I(Perhitungan 

IProyeksi IKebutuhan IAir IBersih IDesa 

IArdimulyo ITahun I2023-2032) Ididapatkan 

Iuntuk Ikebutuhan Irata I– Irata I I I Iper Ihari 
I23,957 Ilt/dt, Ikebutuhan Iharian Imaksimum 

I27,550 Ilt/dt, Idan Ikebutuhan Ijam Ipuncak 

I41,325 Ilt/dt. I 
Dengan Imembandingkan Ikebutuhan 

Idengan Iketersediaan Iair Iyang Iada, Idapat 

Idiketahui Ibahwa Ijumlah Iketersediaan Isumber 

Iair Isaat Iini Itidak Imampu Imencukupi Iuntuk 

Iprediksi I10 Itahun Ikedepan I( I24 ILt/dt I< 

I41.325 ILt/dt I) Idan Idebiit Iair Iakan Iditambah 

Idari Isumber Imata Iair Ibaru Iuntuk Imencukupi 
Ikebutuhan Iair. 

Pada Iperencanaan Ipengembangan Iini, Itipe 

Ijaringan Idistribusi Iyang Idigunakan Iadalah 

Ijaringan Ibercabang/branch Idengan Itotal I101 

Inode, I116 Ipipa,. IUntuk Ispesifikasi Ialat Idan 

Imaterial Iyang Idigunakan Iyaitu Ipipa IPVC 

Idengan Idiameter I8 Iinch, I6 Iinch, Idan I3 Iinch. 
IDari Ihasil Ianalisis Idan Irunning IEpanet I2.0, 
Ididapatkan Itotal Ipanjang Ipipa Iyang 

Idiperlukan Isepanjang I24.708 Imeter, Ienergi 
Irelatif Imaksimum I14,41 Imeter, Ienergi Irelatif 

Iminimum I3,32 Imeter, Ienergi Irelatif Irata-rata 

Isebesar I7,69 Imeter, Idan Itotal Ikehilangan 

Ienergi Isebesar I47,43 Imeter 
 
5. PENUTUP 
5.1. Kesimpulan 
1. Proyeksi Ijumlah Ipenduduk Idi IDesa 

IArdimulyo IKecamatan ISingosari Ipada 

Itahun I2032 Iadalah I14.347 IJiwa. 
2. Jumlah Ikebutuhan Iair Ibersih Idi IDesa 

IArdimulyo Itahun I2022 Idengan Ikebutuhan 

Irata I– Irata Iperhari I15,168 Ilt/dt, 
Ikebutuhan Iharian Imaksimum I17,444 Ilt/dt, 
Idan Ikebutuhan Ijam Ipuncak I26,165 Ilt/dt. 
ISedangkan Iuntuk Itahun I2032 Ikebutuhan 

Iair Imeningkat, Iuntuk Ikebutuhan Irata I– 

Irata I I I Iper Ihari I19,863 Ilt/dt, Ikebutuhan 

Iharian Imaksimum I22,843 Ilt/dt, Idan 

Ikebutuhan Ijam Ipuncak I34,264 I Ilt/dt. 
3. Hasil Ievaluasi Isistem Ijaringan Idistribusi Iair 

Ibersih Ipada Ikondisi Ieksisting I2022 

Ididapati IJumlah INode I84 I, IPipa I98 Idan I1 

Ibuah Ireservoir Iserta Imenggunakan Itipe 

Ijaringan Ibranch/bercabang, Idan Ipeta 

Ijaringan Ieksisting Idapat Idigunakan. 
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4. Jaringan Idistribusi Iair Ibersih Iyang Iefektif Idi 
IDesa IArdimulyo IKecamatan ISingosari IPada 

Itahun I2032 Iberdasarkan Ihasil Ianalisis Idan 

Irunning IEpanet I2.0 Iyaitu Itetap 

Imenggunakan Itipe Ijaringan Idistribusi Iyang 

Idigunakan Isaat Iini I(jaringan 

Ibercabang/branch) Idengan Itambahan I101 

Inode, I116 Ipipa, Idan Idua Ibuah Ireservoir. 
IPerencanaan Ijaringan Idistribusi Iini Iakan 

Imenggunakan Ipipa IHDPE Idengan Idiameter 

I8 Iinch, I5 Iinch, Idan I21/2 Iinch Idan Itotal 
Ipanjang Ipipa I24.708 Imeter. IBerdasarkan 

IPerhitungan Ididapat Ienergi Irelatif 

Imaksimum Isebesar I14,41 Im, Ienergi Irelatif 

Iminimum I3,32 Im, Idan Itotal Ikehilangan 

Ienergi Isebesar I47,43 Imeter. 
 
5.2. Saran 
1. Kebutuhan Iair Ibersih Idi IDesa IArdimulyo 

Isemakin Imeningkat Isetiap Itahunnya 

Idisebabkan Ibanyak Ifactor, Iuntuk 

Imeminimalkan Ikekurangan Iair, Imaka Iperlu 

Idilakukan Iefisiensi Idalam Ipemakaian Iair 

Iyang Iada. 
2. Dibutuhkan Ipenambahan Isumber Iair Ibaru 

Iuntuk Idapat Imelayani Ikebutuhan Iair 

Ibersih Ipenduduk, Idikarenakan Imasyarakat 

Idi Idaerah Itersebut Ilebih Imemilih Iuntuk 

Imenggunakan Isumber Ialami 
3. Untuk Ipenelitian Iselanjutnya Idapat 

Imenggunakan Iaplikasi Ilain Iseperti 
IWaterCad. I I 

 
DAFTAR PUSTAKA 
[1] A. K. Bura, “Evaluasi Ketersediaan Dan 

Kebutuhan Air Bersih Di Kecamatan Komodo 
Kabupaten Manggarai Barat Nusa Tenggara 
Timur,” 2023. 

[2] G. Pribadi, E. Noerhayati, dan A. Rachmawati, 
“Perencanaan Sistem Jaringan Air Bersih Pada 
Perumahan The Araya Cluster Jasmine Valley 
Kota Malang,” Jurnal Rekayasa Sipil, vol. 6, no. 
1, hlm. 116–121, 2019. 

[3] E. Noerhayati dan W. Warsito, “Studi 
Perencanaan Jaringan Irigasi Daerah Irigasi 
Pitab Kabupaten Balangan Provinsi Kalimantan 
Selatan,” Jurnal Rekayasa Sipil, vol. 8, no. 6, 
hlm. 427–436, 2020. 

[4] M. R. Ahsani, E. Noerhayati, dan A. 
Rokhmawati, “Analisis Kebutuhan Air Bersih 
pada Saluran Primer di Kecamatan Ponorogo 
Kabupaten Ponorogo Menggunakan Epanet 

2.2,” Jurnal Rekayasa Sipil (e-journal), vol. 13, 
no. 1, hlm. 510–519, 2023. 

[5] C. R. Purwanto, “Sistem Kinerja Pemberian 
Pupuk Cair dan Air pada Sistem Penyiraman 
Tetes Berbasis Internet Of Things (IoT),” 2023. 

[6] D. S. Junianti dan A. Rokhmawati, “Studi 
Alternatif Perencanaan Distribusi dan 
Kebutuhan Air Bersih Desa Jinengdalem 
Kabupaten Buleleng Provinsi Bali,” 2023. 

 
. 
 


