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ABSTRAK 

 
Clean water is a primary need for human life. The need for clean water continues to increase along with the 
increasing population. One way to meet the need for clean water is to distribute clean water itself to the 
community, by using a network of pipes for water distribution. Tulungrejo Village is an area that still lacks 
water and the distribution of clean water pipes is not evenly distributed. The purpose of this study is expected 
to provide alternatives/solutions in solving clean water problems, especially for the Tulungrejo Village area. 
The data needed in this study are population data for Tulungrejo Village, Wates District, iBlitar iRegency ifor 
ithe ilast i10 iyears, iSPAM icustomer idata, iclean iwater idemand idata, iclean iwater isource idata iand istorage 
ivolume, iand iclean iwater idistribution inetwork imap idata, iusing igeometric imethods. iThe iclean iwater 
idistribution inetwork imap iwill ibe ievaluated iusing iWaterCAD iV8i. iThe iresults iof ithis istudy iare ithe 
iamount iof iclean iwater ineeds iin iTulungrejo iVillage, iWates iDistrict iin ithe iexisting iyear i2024, ithe iaverage 
iwater irequirement iis i4.577 ilt/sec, ithe imaximum idaily iwater irequirement iis i5.263 ilt/sec, ithe ipeak ihour 
iwater irequirement iis i6.865 ilt/sec). iThe iprojection iof ithe ipopulation iin iTulungrejo iVillage, iWates iDistrict 
iin i2034 iis i3,514 ipeople iwith ian iaverage iwater irequirement iof i5.271 ilt/sec. iThe imaximum idaily iwater 
irequirement iis i6.062 ilt/sec iand ithe ipeak ihour iwater irequirement iis i9.092 ilt/sec. 
 
Keywords: iClean iWater, iGeometric iMethod, iWaterCAD iV8i 

 
1. PENDAHULUAN 
1.1. Latar iBelakang 

Ketersediaan air yang terjangkau dan 
berkelanjutan merupakan bagian terpenting 
bagi setiap individu baik yang bertempat tinggal 
di desa maupun di kota [1]. Untuk mencapai 
keseimbangan antara kebutuhan air dan 
ketersediaan air di masa mendatang, 
diperlukan upaya pembangunan prasarana 
untuk pemenuhan air baku yang baik [2]. Desa 
Tulungrejo merupakan daerah yang masih 
kekurangan air dan belum meratanya jaringan 
pipa distribusi air bersih. Di Desa Tulungrejo 
terdapat sumber air bersih berupa sumur yang 
memiliki debit 8 liter/detik. Untuk memenuhi 
kebutuhan air bersih tersebut pelanggan Desa 

iTulungrejo iKecamatan iWates iKabupaten 

iBlitar idapat imengandalkan iair idari isumber 

imata iair imenggunakan iprogram iSPAM 

i(Sistem iPenyediaan iAir iMinum) iyang 

idilakukan ioleh iDinas iPerumahan idan 

iKawasan iPermukiman iKabupaten iBlitar. i 

iDengan iadanya ipenelitian iini idiharapkan ibisa 

imemberikan ialternative/solusi idalam 

ipemecahan imasalah iair ibersih iterutama 

iuntuk idaerah iDesa iTulungrejo idan isekitarnya. 
 

1.2. Identifikasi iMasalah 
1. Belum itercukupinya ikebutuhan iair ibersih idi 

iDesa iTulungrejo, iKecamatan iWates, 
iKabupaten iBlitar. 

2. Kurangnya isarana iprasarana iair ibersih 
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isehingga iperlu iadanya isistem ijaringan iair 

ibersih idi iDesa iTulungrejo, iKecamatan 

iWates, iKabupaten iBlitar. 
3. Pendistribusian iair ibersih iyang ibelum 

ioptimal. 
 
1.3 Rumusan iMasalah 
1. Berapa ikebutuhan iair ibersih iyang 

idibutuhkan iuntuk iDesa iTulungrejo 

iKecamatan iWates? 
2. Berapakah iproyeksi ijumlah ipelanggan 

iDesa iTulungrejo iKecamatan iWates ipada 

itahun i2034? 
3. Bagaimana iperencanaan istudi ialternatif 

isistem ijaringan idistribusi iair ibersih ipada 

iDesa iTulungrejo iKecamatan iWates 

iberdasarkan ihasil isimulasi iprogram 

iWaterCad iV8i? 
 
1.4 Batasan iMasalah 
1. Tidak imembahas ipengelolaan ikualitas iair 

ibersih. 
2. Tidak imenghitung idaya idukung itanah. 
3. Tidak imenghitung iRancangan iAnggaran 

iBiaya i(RAB). 
4. Perencanaan isistem idistribusi iair ibersih iini 

ihanya idi iwilayah iDesa iTulungrejo 

iKecamatan iWates iKabupaten iBlitar. 
5. Perencanaan isystem idistribusi iair ibersih iini 

imenggunakan isoftware iWaterCad iV8i. 
 
2. TINJAUAN iPUSTAKA 

Air ibersih iadalah iair iyang itidak 

iberwarna, itidak iberbau, iaman iuntuk 

idiminum idan imemiliki irasa iyang isegar. 
iBerdasarkan iKemenkes iRI i2002 ikualitas iair 

iyang imemenuhi ipersyaratan ikesehatan 

isesuai iperundang iundangan iyang iberlaku idan 

iair ibersih idapat idiminum iapabila idimasak. 
iMenurut iPermen iRI iNomor i16 iTahun i2005 

itentang ipengembangan iSistem iPenyediaan 

iAir iMinum, iAir iminum iadalah iair iyang 

imelalui iproses ipengolahan, itanpa iproses 

ipengolahan iyang imemenuhi isyarat ikesehatan 

idan idapat ilangsung idiminum. iApabia iair 

ibersih itidak itersedia idalam ijumlah iyang 

icukup idengan ikualitas iyang itidak imemenuhi 
isyarat iakan imenyebabkan ibeberapa 

igangguan ikesehatan i[3]. iAir imemiliki iperan 

ipenting idalam ipenyebaran ipenyakit iseperti 
idisentri, ikolera, idan ibeberapa ipenyakit ikulit 

ilainnya. 
Proyeksi ipelanggan imerupakan imetode 

iuntuk imemperkirakan ijumlah ipelanggan 

idimasa iyang iakan idatang iberdasarkan ikondisi 
iperkembangan ipelanggan idari itahun ike 

itahun. iPerkiraan ijumlah ipelanggan isangat 

ipenting idiketahui, ihal iini ibertujuan iagar 

idapat imemperkirakan ikebutuhan iair ibaku 

iyang idibutuhkan ioleh imasyarakat ipada itahun 

iyang itelah idirencanakan i[4]. iBerdasarkan 

ipedoman iTeknik idan iManual iSistem 

iPenyediaan iAir iMinum iPerkotaan, iproyeksi 
ipelanggan imemiliki iinterval i10 itahun iselama 

iperiode iperencanaan. iPerkiraan ijumlah 

ipelanggan idapat idihitung idengan ibeberapa 

imetode iproyeksi, iyaitu imetode iaritmatik, 
imetode ieksponensial, idan imetode igeometrik. 
i 

Kebutuhan iair ibersih iadalah ijumlah iair 

iyang idiperlukan isecara iwajar iuntuk 

ikeperluan ipokok imanusia i(domestik) idan 

ikegiatan-kegiatan ilainnya iyang imemerlukan 

iair[5]. iPada iumumnya, ipenyediaan iatau 

ipelayanan iair ibersih idibedakan iberdasarkan 

ijenis ikebutuhannya iyaitu ikebutuhan iair 

idomestik idan ikebutuhan iair inon idomestik. 
 

3. METODOLOGI iPENELITIAN 
3.1 Lokasi iPenelitian 

Lokasi istudi ialternatif isistem ijaringan 

idistribusi iair ibersih iini iterletak idi iDesa 

iTulungrejo, iKecamatan iWates, iKabupaten 

iBlitar. Kecamatan iWates imerupakan isatu idari 
idua ipuluh idua ikecamatan iyang imembagi 
ihabis iwilayah iadministrasi iKabupaten iBlitar. 
iDesa iTulungrejo iadalah isebuah idesa idi 
iKecamatan iWates iyang imemiliki i2 idusun 

iyaitu iDusun iTulungrejo idan iDusun iSidodadi. 
iDesa iTulungrejo imemiliki iluas iwilayah 

i902,075 iHa. I 

  
Gambar  1. Lokasi Penelitian 

Sumber : BPS Kecamatan Wates,2025 
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3.2 Diagram iAlir iPenelitian 

 
Gambar  2. Diagram Alir Penelitian 

Sumber : Hasil Analisa, 2025 
 

4. HASIL iDAN iPEMBAHASAN 
4.1. Analisis iProyeksi iJumlah iPelanggan 

Jumlah ipelanggan iDesa iTulungrejo idalam 

ipenelitian iini idihitung idengan imenggunakan 

itiga imetode, iyaitu imetode iaritmatika, 
igeometrik idan ieksponensial. iPemilihan ipada 

imetode idalam ipenelitian iini idilihat ipada 

ikemiripan iatau imendekati ipada ijumlah 

ipelanggan iyang iada ipada isaat iini i(exsisting). 
iMetode iyang idigunakan ijuga iakan 

imenunjukan ipendekatan iangka ipertumbuhan 

ipelanggan ieksisting iyang isebenarnya. 
Tabel i1. iPehitungan iNilai iKorelasi i3 iMetode 

Metode Korelasi 
Aritmatika 0,9881075 
Geometrik 0,9906493 

Eksponensial 0,9905984 
Sumber i: iHasil iPerhitungan 
 

 Hasil ipendekatan iperhitungan 

ikoefisien ikorelasi imenggunakan i3 imetode 

imaka imetode iGeometrik iyang idipilih iuntuk 

imenghitung ipertumbuhan ipelanggan isampai 
itahun iproyeksi. iMetode iGeometrik idipilih 

ikarena imemiliki inilai ikoefisien ikorelasi iyang 

imendekati iangka i1 idan ijumlah ipelanggan 

iyang imendekati ikondisi itahun-tahun 

isebelumnya idibandingkan imetode iyang ilain 

idengan inilai ir isebesar i0.9906. iHasil 
iperhitungan ipertambahan ipelanggan i10 

itahun iyang iakan idatang idapat idiliat ipada 

igambar i1 isebagai iberikut i: 

 
Gambar  3. Grafik Jumlah Pelanggan 

Menggunakan Metode Geometrik di Desa 
Tulungrejo Tahun 2015-2024 
Sumber : Hasil Perhitungan 

 
4.2. Perhitungan iKebutuhan iAir iBersih 

Kriteria iuntuk imenghitung iproyeksi 
ikebutuhan iair ibersih idi iDesa iTulungrejo 

iKecamatan iWates imengikuti istandart iyang 

idikeluarkan ioleh iPeraturan iMentri iPekerjaan 

iUmum iNo i18 itahun i2007 idan ikeadaan idi 
ilapangan. iSebagai icontoh iperhitungan 

ikebutuhan iair ibersih ipada itahun i2024 

isebagai iberikut: 
1. Jumlah ipelanggan iDesa iTulungrejo i ipada 

itahun i2024 iadalah isebesar i3.051 ijiwa. 
2. Jumlah ipelanggan iyang idilayani isampai 

itahun i2024 iadalah i610 iSR i(dari idata 

iunit iSPAM iUnit iTulungrejo idengan i100 

i% idari itotal ijumlah ipelanggan idaerah 

ilayanan isumber iSPAM iTulungrejo. 
3. Kebutuhan iair iDomestik 

Jumlah ipelanggan iyang idilayani i100 i% 

i(existing isumber: iunit iSPAM iTulungrejo 

i= i3.051 ijiwa 
Berdasarkan iperaturan imengenai 

ikonsumsi ikebutuhan iair iberdasarkan idaerah 

idan ijumlah ipelanggan, iDesa iTulungrejo i 

itermasuk iKategori iKota iKecil i i i i i i i i idengan 

ijumlah ikebutuhan iair i90 iL/org/hari. 
= i3.051 ijiwa ix i90 iL/org/hari 
= i274590 i/ i86400 iL/hari 
= i3,178 ilt/dt 

4. Kebutuhan iair inon idomestik 
= i20% ix iQ idomestik 
= i20% ix i3,178 ilt/dt 
= i0,636 ilt/dt 
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5. Total ikebutuhan iair 
= ikebutuhan iair idomestik i+ ikebutuhan 

iair inon idomestik 
= i3,178 ilt/dt i+ i0,636 ilt/dt 
= i3,814 ilt/dt 

6. Kehilangan iair 
Tingkat ikehilangan iair isebesar i20% 
= i20% ix itotal ikebutuhan iair 
= i20% ix i3,814 ilt/dt 
= i0,763 ilt/dt 

7. Kebutuhan iair irata-rata 
= itotal ikebutuhan iair i+ ikehilangan iair 
= i i3,814 i ilt/dt i+ i0,763 ilt/dt 
= i4,577 ilt/dt 

8. Kebutuhan iharian imaksimum 
= i(1,15) ix ikebutuhan iair irata-rata 
= i1,15 ix i4,577 i ilt/dt 
= i5,263 ilt//dt 

9. Kebutuhan iharian ijam ipuncak 
= i(1,50) ix ikebutuhan iair irata-rata 
= i1,50 ix i5,263 ilt/dt 
= i6,865 ilt/dt 
Dapat idiambil ikesimpulan ibahwa ijumlah 

ipelanggan ipada itahun i2024 iberjumlah i3.051 

ijiwa, idengan ipresentase ijumlah ipelanggan 

iyang idilayani isebanyak i100% iatau isetara 

idengan i3.051 ijiwa. iKemudian ijumlah 

ikebutuhan iair irata-rata isebanyak i4,577 ilt/dt. 
iKebutuhan iair iharian imaksimum isebanyak 

i5,263 ilt/dt idan ididapatkan ikebutuhan iair ijam 

ipuncak isebesar i6,865 ilt/dt. iData isumber idari 
iSPAM iTulungrejo iuntuk isumber iair i iDesa 

iTulungrejo isebesar i8 il/dt. 
 

4.3. Analisa iKapasitas iReservoir 
Dalam iperencanaan idistribusi iair 

iminum, iair idari iInstalasi iPengolahan idisimpan 

idalam iReservoir isebelum ididistribusikan.  
Tabel i2. iFluktuasi iIsi iReservoir iTahun i2034 

 
Sumber i: iPerhitungan 

iHal iini idilakukan iagar ipengeluaran iair 

idapat ikonstan. iPenentuan ikapasitas ireservoir 

ididasarkan ipada iproduksi iair isebesar 

i100%,sehingga iproduksi idibagi isuplai iair itiap 

ijam i100/24 idari ikebutuhan imaksimum 

idengan imenentukan iwaktu ipengisian. iSelain 

iitu ipenentuan ikapasitas ireservoir ijuga 

idipengaruhi ioleh ifluktuasi idibagi ipenggunaan 

iair iyang isetiap ijamnya iselalu iberubah. 
Keterangan i: 
(2) i= iLoad iFactor 
(3) i= iKapasitas iproduksi i8 ilt/dt ix i3,6 i= i29 

im3 

(4) i= iLoad ifactor ix ikapasitas iproduksi 
(5) i= iSelisih ipemakaian i(3) i– i(4) 
(6) i= iKomulatif iisi i(6 i+ i5) 
 

4.4. Perhitungan iKapasitas iUnit iBangunan 

iReservoir 
Unit ibangunan ireservoir iini iberfungsi 

isebagai ipenampung ihasil iolahan. iUnit 

ipengolahan iair iini ihanya iditujukan iuntuk 

ikebutuhan ipelanggan iDesa iTulungrejo i. 
iFaktor iKapasitas iresrvoir itersebut iadalah 

ikebutuhan iair iharian imaksimum idan 

ikapasitas iberguna ireservoir. iMaka ididapatkan 

iperhitungan ikapasitas ireservoir isebagai 
iberikut i: 

Kr = i(volume ikomulatif iterbesar) i– i(– 

ivolume ikomulatif iterkecil) 
= i(64,51) i– i(-66,53) 
= i131,04 im3 i= i150 im3 i(Dibulatkan) 

Jadi ivolume ireservoir itotal iyang iada isaat 

iini i(120 im3) itidak imampu iuntuk imenampung 

ivolume iair ipada i10 itahun ikedepan ijadi iakan 

idi irencanakan ireservoir ibaru idengan 

ikapasitas i150 im3. iDirencanakan 

imenggunakan i1 ireservoir idi iketinggian i ilokasi 
i25 imdpl. iDiasumsikan itinggi ireservoir i4 im 

idan ilantai idasar ireservoir iberbentuk ipersegi. 
iMaka idimensi ireservoir iadalah i: i 

 V  = iP ix iL ix iT 
 150 im3  = iP ix iL ix i i4 
 P ix iL i  = i"150" i/"4" i im2 i 
 P ix iL  = i37,5 im 
 Diasumsikan i: 
 P:L  = i37,5 im 
 P2  = i37,5 im 
 P  = i√("37,5 i" i) 
 P  = i6,1 im 
 Maka idimensi iReservoir iadalah i: 
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P i= i6.1 im i  i i iL i= i6.1 im T i= i4 im 

 
Gambar  4. Sketsa Reservoir 

Sumber : Hasil Penggambaran 
 

4.5. Analisa iPengembangan iSistem iJaringan 

iDistribusi iAir iBersih 
Proses ievaluasi iini idilakukan 

imenggunakan iWaterCAD iV8i, isebuah 

iperangkat ilunak isimulasi ihidraulik iyang 

imampu imenganalisis iperilaku ialiran idalam 

ijaringan ipipa isecara iakurat, isehingga idapat 

imengidentifikasi ititik-titik ikritis idan 

imerekomendasikan ipenggantian ipipa 

iberdasarkan ikebutuhan iteknis. iHasil isimulasi 
ipada ijaringan idistribusi iakan iditampilkan 

idalam ibentuk itable, idimana ihasil iyang 

iditampilkan iberdasarkan ijunction itersebut 

iakan iditampilkan idemand, ielevasi, ikecepatan 

ialiran iair idalam ipipa idan itekanan isisa ipada 

itiap ititik isimpul. iAdapun idata-data iyang 

iharus idi imasukkan ikedalam iprogram 

iWaterCAD iV8i iadalah isebagai iberikut i: 
1. Diameter iPipa 
2. Jenis iPipa 
3. Panjang iPipa 
4. Elevasi itiap ititik isimpul 
5. Elevasi iReservoir 
6. Kapasitas iReservoir 
7. Fluktuasi ikebutuhan iair 

 
Gambar  5. Input Jaringan Kedalam WaterCad 

V8i 
Sumber : WaterCad V8i 

4.6. Simulasi iJaringan iDistribusi iAir iBersih 

iPipa iPengembangan i(Alternatif i1) 
1. Analisa itekanan ipukul i00.00 

i(Alternatif i1) 
Hasil simulasi ipada ijaringan 

idistribusi ipada ipukul i00.00 idengan 

imenggunakan iprogram iWaterCad iV8i 
imenggunakan ipipa iberdiameter i140 

imm idiperoleh itekanan iterkecil iyaitu 

ipada ijunction i13 i(J-13) isebesar i6,63 

iatm, isedangkan itekanan iterbesar 

iterjadi idi ijunction i20 i(J-20) isebesar 

i7,77 iatm.  

 
Gambar  6. Grafik Tekanan Tiap Titik 
Simpul Pukul 00.00 (Alternatif 1) 

Sumber : Hasil Perhitungan 
 

2. Analisa iHeadloss iAir iPipa iPukul i00.00 

i(Alternatif i1) 
 iHasil isimulasi ipada ijaringan idistribusi 
ipada ipukul i00.00 idengan 

imenggunakan iprogram iWaterCad iV8i 
imenggunakan ipipa iberdiameter i140 

imm idiperoleh ikecepatan ialiran iAir 

i(Velocity) iterkecil iyaitu ipada iPipa i25 

i(P-25) idan iPipa i29 i(P-29) isebesar 

i0,33 im/s, isedangkan ikecepatan ialiran 

iAir i(Velocity) iterbesar iterjadi idi iPipa 

i18 i(P-18) isebesar i0,86 im/s. 

 
Gambar  7. Grafik Kecepatan Aliran Air 
Dalam Pipa Pukul 00.00 (Alternatif 1) 

Sumber : Hasil Perhitungan 
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3. Analisa itekanan ipukul i06.00 

i(Alternatif i1) 
 iHasil iSimulasi ipada ijaringan idistribusi 
ipada ijam ipuncak ipukul i06.00 idengan 

imenggunakan iprogram iWaterCad iV8i 
imenggunakan ipipa iberdiameter i140 

imm ididapati ijika isemua ititik isimpul 
iminus isehingga iair itidak ibisa iteraliri. 

 
Gambar  8. Grafik Tekanan Tiap Titik 

Simpul Pukul 06.00 (Alternatif 1) 
Sumber : Hasil Perhitungan 

 
4. Analisa iHeadloss iAir iPipa iPukul i06.00 

i(Alternatif i1) 
Hasil iAnalisa idiperoleh ikecepatan 

ialiran iAir i(Velocity) iterkecil iyaitu 

ipada iPipa i25 i(P-25) idan i29 i(P-29) 

isebesar i0,47 im/s, isedangkan 

ikecepatan ialiran iAir i(Velocity) 

iterbesar iterjadi idi iPipa i18 i(P-18) 

isebesar i3,43 im/s. 

 
Gambar  9. Grafik Kecepatan Aliran Air 
Dalam Pipa Pukul 06.00 (Alternatif 1) 

Sumber : Hasil Perhitungan 
 

4.7. Simulasi iJaringan iDistribusi iAir iBersih 

iPipa iPengembangan i(Alternatif i2) 
1. Analisa itekanan ipukul i00.00 

i(Alternatif i2) 
Hasil isimulasi ipada ijaringan idistribusi 
ipada ipukul i00.00 idengan 

imenggunakan iWaterCad iV8i 
imenggunakan ipipa iberdiameter i150 

imm idiperoleh itekanan iterkecil iyaitu 

ipada ijunction i13 i(J-13) isebesar i6,70 

iatm, isedangkan itekanan iterbesar 

iterjadi idi ijunction i20 i(J-20) isebesar 

i7,85 iatm. 

 
Gambar  5. Grafik Tekanan Tiap Titik 

Simpul Pukul 00.00  (Alternatif 2) 
Sumber : Hasil Perhitungan 

 
2. Analisa iHeadloss iAir iPipa iPukul 

i00.00 i(Alternatif i2) 
Hasil isimulasi ipada ijaringan idistribusi 
ipada ipukul i00.00 idengan 

imenggunakan iprogram iWaterCad iV8i 
imenggunakan ipipa iberdiameter i150 

imm idiperoleh ikecepatan ialiran iAir 

i(Velocity) iterkecil iyaitu ipada iPipa i25 

i(P-25) idan iPipa i29 i(P-29) isebesar 

i0,33 im/s, isedangkan ikecepatan ialiran 

iAir i(Velocity) iterbesar iterjadi idi iPipa 

i18 i(P-18) isebesar i0,74 im/s. 

 
Gambar  11. Grafik Kecepatan Aliran 

Air Dalam Pipa Pukul 00.00 (Alternatif 
2) 

Sumber : Hasil Perhitungan 
 

3. Analisa itekanan ipukul i06.00 

i(Alternatif i2) 
Hasil isimulasi ipada ijaringan idistribusi 
ipada ijam ipuncak ipukul i06.00 idengan 

imenggunakan iprogram iWaterCad iV8i 
imenggunakan ipipa iberdiameter i150 

imm idiperoleh itekanan iterkecil iyaitu 
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ipada ijunction i13 i(J-13) isebesar 

i0,68atm, isedangkan itekanan iterbesar 

iterjadi idi ijunction i20 i(J-20) isebesar 

i1,59 iatm. 

 
Gambar  12. Grafik Tekanan Tiap Titik 

Simpul Pukul 06.00 (Alternatif 2) 
Sumber : Hasil Perhitungan 

 
4. Analisa iHeadloss iAir iPipa iPukul i06.00 

i(Alternatif i2) 
Hasil isimulasi ipada ijaringan idistribusi 
ipada ijam ipuncak ipukul i06.00 idengan 

imenggunakan iprogram iWaterCad iV8i 
imenggunakan ipipa iberdiameter i150 

imm idiperoleh ikecepatan ialiran iAir 

i(Velocity) iterkecil iyaitu ipada iPipa i25 

i(P-25) idan iPipa i29 i(P-29) isebesar 

i0,44 im/s, isedangkan ikecepatan ialiran 

iAir i(Velocity) iterbesar iterjadi idi iPipa 

i18 i(P-18) isebesar i2,8 im/s. 

 
Gambar  13. Grafik Kecepatan Aliran 

Air Dalam Pipa Pukul 06.00 (Alternatif 
2) 

Sumber : Hasil Perhitungan 
 

4.8. Simulasi iJaringan iDistribusi iAir iBersih 

iPipa iPengembangan i(Alternatif i3) 
1. Analisa itekanan ipukul i00.00 

i(Alternatif i3) 
Hasil isimulasi ipada ijaringan idistribusi 
ipada ipukul i00.00 idengan 

imenggunakan iprogram iWaterCad iV8i 
imenggunakan ipipa iberdiameter i160 

imm idiperoleh itekanan iterkecil iyaitu 

ipada ijunction i13 i(J-13) isebesar i6,73 

iatm, isedangkan itekanan iterbesar 

iterjadi idi ijunction i20 i(J-20) isebesar 

i7,89 iatm. 

 
Gambar  6. Grafik Tekanan Tiap Titik 

Simpul Pukul 00.00  (Alternatif 3) 
Sumber : Hasil Perhitungan 

 
2. Analisa iHeadloss iAir iPipa iPukul 

i00.00 i(Alternatif i3) 
Hasil isimulasi ipada ijaringan idistribusi 
ipada ipukul i00.00 idengan 

imenggunakan iprogram iWaterCad iV8i 
idiperoleh ikecepatan ialiran iAir 

i(Velocity) iterkecil iyaitu ipada iPipa i25 

i(P-25) idan iPipa i29 i(P-29) isebesar 

i0,32 im/s, isedangkan ikecepatan ialiran 

iAir i(Velocity) iterbesar iterjadi idi iPipa 

i18 i(P-18) isebesar i0,67 im/s. 

 
Gambar  7. Grafik Kecepatan Aliran Air 
Dalam Pipa Pukul 00.00 (Alternatif 3) 

Sumber : Hasil Perhitungan 
 

3. Analisa itekanan ipukul i06.00 

i(Alternatif i3) 
Hasil isimulasi ipada ijaringan idistribusi 
ipada ijam ipuncak ipukul i06.00 idengan 

imenggunakan iprogram iWaterCad iV8i 
imenggunakan ipipa iberdiameter i160 

imm idiperoleh itekanan iterkecil iyaitu 

ipada ijunction i13 i(J-13) isebesar i1,56 

iatm, isedangkan itekanan iterbesar 

iterjadi idi ijunction i20 i(J-20) isebesar 

i2,54 iatm. 
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Gambar  8. Grafik Tekanan Tiap Titik 

Simpul Pukul 06.00 (Alternatif 3) 
Sumber : Hasil Perhitungan 

 
4. Analisa iHeadloss iAir iPipa iPukul 

i06.00 i(Alternatif i3) 
Hasil isimulasi ipada ijaringan idistribusi 
ipada ijam ipuncak ipukul i06.00 idengan 

imenggunakan iprogram iWaterCad iV8i 
imenggunakan ipipa iberdiameter i160 

imm idiperoleh ikecepatan ialiran iAir 

i(Velocity) iterkecil iyaitu ipada iPipa i25 

i(P-25) idan iPipa i29 i(P-29) isebesar 

i0,42 im/s, isedangkan ikecepatan ialiran 

iAir i(Velocity) iterbesar iterjadi idi iPipa 

i18 i(P-18) isebesar i2,36 im/s. 

 
Gambar  9. Grafik Kecepatan Aliran Air 
Dalam Pipa Pukul 06.00 (Alternatif 3) 

Sumber : Hasil Perhitungan 
 
4.9. Perbandingan iUji iKelayakan iJaringan 

iDistribusi iAir iBersih iP 
1. Perbandingan iTekanan ipada i3 

iAlternatif 
Pada ipukul i06.00 
Dari ihasil iperbandingan itekanan ipada 

i3 ijenis ipipa idiketahui ijika ipipa 

iberdiameter i140 imm i( ibiru) 

idiperoleh itekanan idi isemua ititik 

isimpul iminus imengakibatkan iair itidak 

iakan ibisa iteraliri, ipipa iberdiameter 

i150 imm i( iOrange) idiperoleh itekanan 

iterkecil iyaitu ipada ijunction i13 i(J-13) 

isebesar i0,68atm, isedangkan itekanan 

iterbesar iterjadi idi ijunction i20 i(J-20) 

isebesar i1,59 iatm, ipipa iberdiameter 

i160 imm i( iabu i-abu i) idiperoleh 

itekanan iterkecil iyaitu ipada ijunction 

i13 i(J-13) isebesar i1,56 iatm, 
isedangkan itekanan iterbesar iterjadi idi 
ijunction i20 i(J-20) isebesar i2,54 iatm. 

 
Gambar  10. Grafik Perbandingan 
Tekanan 3 Alternatif Pukul 06.00 

Sumber : Hasil perhitungan 
 

Pada iPukul i00.00 
Dari iGambar 19 dapat idisimpulkan ibahwa 

ipipa iberdiameter i140 imm i( iBiru) 

idiperoleh itekanan iterkecil iyaitu ipada 

ijunction i13 i(J-13) isebesar i6,63 iatm, 
isedangkan itekanan iterbesar iterjadi idi 
ijunction i20 i(J-20) isebesar i7,77 iatm, ipipa 

iberdiameter i150 imm i(orange) idiperoleh 

itekanan iterkecil iyaitu ipada ijunction i13 

i(J-13) isebesar i6,70 iatm, isedangkan 

itekanan iterbesar iterjadi idi ijunction i20 

i(J-20) isebesar i7,85 iatm, ipipa 

iberdiameter i160 imm i(abu i– iabu) 

idiperoleh itekanan iterkecil iyaitu ipada 

ijunction i13 i(J-13) isebesar i6,73 iatm, 
isedangkan itekanan iterbesar iterjadi idi 
ijunction i20 i(J-20) isebesar i7,89 iatm. 

 
Gambar  11. Grafik Perbandingan Kecepatan 3 

Alternatif Pukul 00.00 
Sumber : Hasil Perhitungan 

2. Perbandingan iKecepatan iAliran iAir 
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iDalam iPipa iPada i3 iAlternatif 
Pada iPukul i06.00 

Hasil isimulasi ipada ijaringan idistribusi 
ipada ijam ipuncak ipukul i06.00 idengan 

imenggunakan iprogram iWaterCad iV8i 
imenggunakan ipipa iberdiameter i140 imm 

idiperoleh ikecepatan ialiran iAir i(Velocity) 

iterkecil iyaitu ipada iPipa i25 i(P-25) idan i29 

i(P-29) isebesar i0,47 im/s, isedangkan 

ikecepatan ialiran iAir i(Velocity) iterbesar 

iterjadi idi iPipa i18 i(P-18) isebesar i3,43 

im/s. 
Pipa iberdiameter i150 imm i(Biru) 

idiperoleh ikecepatan ialiran iAir i(Velocity) 

iterkecil iyaitu ipada iPipa i25 i(P-25) idan 

iPipa i29 i(P-29) isebesar i0,44 im/s, 
isedangkan ikecepatan ialiran iAir i(Velocity) 

iterbesar iterjadi idi iPipa i18 i(P-18) isebesar 

i2,8 im/s, ipipa iberdiameter i160 imm 

idiperoleh ikecepatan ialiran iAir i(Velocity) 

iterkecil iyaitu ipada iPipa i25 i(P-25) idan 

iPipa i29 i(P-29) isebesar i0,42 im/s, 
isedangkan ikecepatan ialiran iAir i(Velocity) 

iterbesar iterjadi idi iPipa i18 i(P-18) isebesar 

i2,36 im/s 

 
Gambar  12. Grafik Perbandingan 

Kecepatan 3 Alternatif Pukul 06.00 
Sumber : Hasil Perhitungan 

 
Pada iPukul i00.00 
Hasil isimulasi ipada ijaringan idistribusi 
ipada ipukul i00.00 idengan imenggunakan 

iprogram iWaterCad iV8i imenggunakan 

ipipa iberdiameter i140 imm i(biru) 

idiperoleh ikecepatan ialiran iAir i(Velocity) 

iterkecil iyaitu ipada iPipa i25 i(P-25) idan 

iPipa i29 i(P-29) isebesar i0,33 im/s, 
isedangkan ikecepatan ialiran iAir i(Velocity) 

iterbesar iterjadi idi iPipa i18 i(P-18) isebesar 

i0,86 im/s, ipipa iberdiameter i150 imm 

i(orange) idiperoleh ikecepatan ialiran iAir 

i(Velocity) iterkecil iyaitu ipada iPipa i25 i(P-
25) idan iPipa i29 i(P-29) isebesar i0,33 im/s, 

isedangkan ikecepatan ialiran iAir i(Velocity) 

iterbesar iterjadi idi iPipa i18 i(P-18) isebesar 

i0,74 im/s. 
iPipa iberdiameter i160 imm i( iabu-abu) 

idiperoleh ikecepatan ialiran iAir i(Velocity) 

iterkecil iyaitu ipada iPipa i25 i(P-25) idan 

iPipa i29 i(P-29) isebesar i0,32 im/s, 
isedangkan ikecepatan ialiran iAir i(Velocity) 

iterbesar iterjadi idi iPipa i18 i(P-18) isebesar 

i0,67 im/s. 
 

5. PENUTUP 
5.1  iKesimpulan 
1 Jumlah ikebutuhan iair ibersih idi iDesa 

iTulungrejo iKecamatan iWates ipada itahun 

i2024 iKebutuhan iair irata-rata isebanyak 

i5,271 ilt/dt. iKebutuhan iair iharian 

imaksimum isebanyak i6,062 ilt/dt idan 

ikebutuhan iair ijam ipuncak isebesar i9,092 

ilt/dt.). 
2 Proyeksi idari ijumlah ipelanggan idi iDesa 

iTulungrejo iKecamatan iWates ipada itahun 

i2034 iadalah i3.514 ijiwa. i 
3 Jaringan idistribusi iair ibersih iyang iefektif 

iuntuk iwilayah iDesa iTulungrejo 

iKecamatan iWates iberdasarkan ihasil 
isimulasi iprogram iWaterCad iV8i iuntuk 

ipengembangan isistem ijaringan idistribusi 
iair ibersih idi iDesa iTulungrejo idipakai 
ialternatif i2 iyaitu ipipa iberdiameter i150 

imm, ikarena imemenuhi ikontrol itekanan 

iserta iharga ilebih irendah idibandingkan 

ialternatif i3 ipipa iberdiameter i160 imm. 
 

5.2 Saran 
1 Kebutuhan iair ibersih idi iDesa iTulungrejo 

isemakin imeningkat isetiap itahunnya 

idisebabkan ibanyak ifaktor, iuntuk 

imeminimalkan ikekurangan iair, imaka 

iperlu idilakukan iefisiensi idalam 

ipemakaian iair iyang iada. i 
2 Analisis idan iperhitungan iyang idilakukan 

idiharapkan idapat idikembangkan ilebih 

ilanjut iuntuk idistribusi iair idi iwilayah 

ipelayanan iuntuk imencapai itujuan 

ipemenuhan ikebutuhan iair ibersih iwilayah 

iSemanding isecara ioptimal. 
3 Untuk ipenelitian iselanjutnya idapat 

imenggunakan iaplikasi ilain iseperti iEpanet 

i2.0 iatau iEpanet i2.2 
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