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ABSTRACT 
 

Concrete is a construction composed of several ingredients of cement, water, fine aggregate and coarse 
aggregate, to know the behavior of the ingredients that make up the concrete itself. This requires knowledge 
of the characteristics of each component. The quality of the fine aggregate used plays an important role in 
determining the quality of the concrete itself, as the fine aggregate makes up most of the volume of the 
concrete. In this study, Lumajang fine aggregate and several cement variants were used, namely Gresik 
cement, Tiga Roda cement, Padang cement. The results of this compressive strength experiment show that 
the three brands of cement, namely Semen Gresik, Semen Tiga Roda and Semen Padang, the compressive 
strength value of the concrete has met the K-225 concrete quality standard which is widely used for 
construction in general from the data obtained for Semen Gresik compressive strength value of 245.65 kg / 
cm2, for Semen Tiga Roda 377.74 kg / cm2 and for Semen Padang 290.37 kg / cm2. 
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1. PENDAHULUAN 
1.1 Latar Belakang 

Pasir sungai merupakan agregat halus yang 
berasal dari alam dan mempunyai butiran 
maksimum 4.76 mm. Pasir sebagai agregat 
halus pembentuk beton yang mana syarat 
syarat sebagai agregat halus harus terpenuhi 
seperti yang disyaratkan pada SNI 03-6820-
2002. Pasir sungai sudah tidak asing lagi bagi di 
dunia konstruksi, dimana pasir merupakan 
salah satu material untuk beton, spesi, 
plesteran. Beton adalah suatu bahan bangunan 
yang telah digunakan secara luas. Bahan 
tersebut diperoleh dengan cara mencampurkan 
semen, air dan agregat pada perbandingan 
tertentu, dimana dalam jangka waktu tertentu 
akan mengeras [3].  

Pasir Semeru adalah pasir yang banyak 
digunakan sebagai bahan bangunan yang ada di 
Jawa Timur. Karena Pasir Semeru merupakan 
agregat halus dengan kwalitas terbaik. Letusan 
gunung Semeru, membuat perubahan 

permintaan akan pasir sebagai bahan bangunan 
[1]. Pasir Semeru lebih banyak dicari sebagai 
bahan bangunan karena mengandung silika 
(SiO) yang tinggi, memiliki kandungan besi 
(FeO) yang belum mengalami pelapukan dan 
memiliki kandungan lempung yang sangat 
sedikit. Dengan demikian membuat beton 
semakin kuat, meningkatkan daya tahan beton 
dan membuat tingkat kekeroposan beton lebih 
rendah [5].  

Berdasar Metode yang digunakan dalam 
penelitian ini adalah metode kuantitatif dengan 
melakukan pengujian di laboratorium untuk 
memberikan gambaran mengenai 
perbandingan semen Gresik, Tiga Roda dan 
Padang dengan menggunakan agregat halus 
lumajang terhadap kuat tekan beton. Sampel 
yang digunakan berupa beton yang berbentuk 
silinder dengan diameter 15 cm dengan tinggi 
30 cm sebanyak 27 benda uji. Maraknya di 
lingkungan masyarakat tentang ketidak tahuan 
mereka terhadap kualitas pasir dan semen yang 

mailto:22001051064@unisma.ac.id
mailto:bambang.suprapto@unisma.ac.id
mailto:warsito@unisma.ac.id


38 | Jurna ll Reka lya lsa l Sipil | Vol.15 No.2 Agustus 2025|ISSN 2337 -7720 
 

sering mereka gunakan.Maka dari itu saya 
mengambil judul tersebut untuk memberikan 
sebuah analisis dan melakukan pengujian 
laboratorium tentang semen Gresik, Tiga Roda 
dan Padang dengan menggunakan pasir 
Lumajang terhadap kuat tekan beton . Dengan 
harapan mampu memberikan sebuah wawasan 
terhadap penelitian yang saya lakukan dan 
bermanfaat untuk khalayak umum. Dengan 
penelitian terdahulu antara lain . 

 
1.2 Identifikasi Masalah 
1. Menambah pengetahuan masyarakat 

terhadap kualitas semen. 
2. Memecahkan perdebatan yang sering 

terjadi di masyarakat antara kualitas semen 
Gresik, Tiga Roda dan Padang dengan 
menggunakan pasir Lumajang terhadap 
kualitas beton. 

3. Kurangnya Penelitian tentang perbandingan 
semen Gresik, Tiga Roda dan Padang 
terhadap kuat tekan beton. 

4. Kurangnya pengetahuan masyarakat tentang 
macam – macam merk semen yang di 
gunakan di daerah Malang.  

 
1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah yang ada, 
maka dapat dirumuskan beberapa masalah 
sebagai berikut: 
1. Bagaimana hasil dari pengujian kadar 

lumpur, gradasi agregat, berat jenis, kadar 
air pasir Lumajang?  

2. Berapa hasil perhitungan campuran yang di 
gunakan untuk 9 benda uji beton? 

3. Berapa hasil pengujian slump antara semen 
Gresik, Tiga Roda dan padang dengan 
menggunakan pasir Lumajang? 

4. Berapa hasil kuat tekan benda uji beton yang 
mendapatkan perlakuan sama setelah 
berumur 28 hari? 

 
1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah di atas 
tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut: 
1. Mengetahui hasil dari pengujian pasir 

Lumajang. 
2. Mengetahui hasil dari perhitungan 

campuran yang di gunakan untuk benda uji 
9 buah. 

3. Mengetahui hasil pengujian slump. 

4. Mengetahui hasil pengujian kuat tekan 
beton antara semen Gresik, Tiga Roda dan 
Padang dengan menggunakan pasir 
Lumajang setelah berumur 28 hari. 

 
1.5 Batasan Masalah 

Pada penelitian ini ada beberapa 
pembataan dalam pembahasan atau masalah. 
Adapun batasan masalah dari penelitian skripsi 
ini adalah: 
1. Pembuatan mix desain antara semen Gresik, 

Tiga Roda dan padang dengan menggunakan 
pasir semeru hanya menghasikan beton 
dengan mutu K-225. 

2. Pengujian kuat tekan beton dilakukan pada 
beton yang berumur 7, 14 dan 28 hari. 

3. Menggunakan 27 buah sample benda uji. 
4. Menggunakan benda uji berbentuk silinder. 
5. Tidak membahas harga satuan semen, 

agregat dan pasir. 
6. Ketiga semen tersebut mendapatkan 

perlakuan yang sama. 
 
2. TINJAUAN PUSTAKA 

Beton merupakan suatu material bahan 
konstruksi yang tersusun atas campuran semen, 
agregat (kasar dan halus), air dan dengan atau 
tanpa bahan tambah (admixture) bila 
diperlukan. Agregat kasar (kerikil atau batu 
pecah) dan agregat halus (pasir) berfungsi 
sebagai bahan pengisi utama beton sekaligus 
sebagai penguat, sedangkan campuran semen 
dengan air berfungsi sebagai pengikat antar 
material. Variasi ukuran diameter agregat 
penyusun beton harus memiliki gradasi yang 
baik (heterogen) yang diatur standarnya dalam 
standar analisis saringan dari ASTM (America 
Society of Testing Materials) [2]. 

Pada umumnya beton terdiri dari ± 15% 
semen, ± 8% air, ± 3% udara, selebihnya pasir 
dan kerikil. Campuran tersebut setelah 
mengeras mempunyai sifat yang berbeda-beda, 
tergantung pada cara pembuatannya. 
Perbandingan campuran, cara pencampuran, 
cara mengangkut, cara mencetak, cara 
memadatkan, dan sebagainya akan 
mempengaruhi sifat sifat beton. Metode yalng 
diguna lka ln ia lla lh metode eksperimen 
la lbora ltorium terha lda lp sumber a lgrega lt ha llus 
jika l dima lnfa la ltka ln seba lga li ca lmpura ln beton 
mengguna lka ln sta lnda lr [4]. 
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3. METODOLOGI PENELITIAN 
3.1 Lokasi Penelitian 

Penga lmbila ln  sa lmpel ma lteria ll  pa lsir 
Luma lja lng ini  di  a lrea l  Gunung Semeru  ya lng 
seca lra l  geogralfis  terleta lk pa lda l 8°11’09” LS da ln 
113°01’40” BT da ln berloka lsi di sunga li 
pena lmba lnga ln pa lsir Gunung Semeru di da lera lh 
a llira ln la lha lr dingin Sunga li Besuk koboka ln Desa l 
Sumberwuluh Keca lma lta ln Ca lndipuro 
Ka lbupa lten Luma lja lng. 

 
Gambar 1 Peta l Loka lsi Penga lmbila ln Sa lmpel 

Pa lsir Luma lja lng 
Sumber: Peneliti, 2024 

 
3.2 Pengumpulan Data  

Penelitia ln dimula li setela lh menda lpa ltka ln 
persetujua ln da lri Ketua l Prodi Teknik Sipil 
Universita ls Isla lm Ma lla lng da ln kemudia ln 
melalkuka ln studi litera ltur, seperti menca lri jurna ll 
referensi, ka lndunga ln da lla lm ba lha ln ta lmba lh 
ya lng diguna lka ln, da ln metode ya lng diguna lka ln 
dalla lm mela lkuka ln penelitia ln. Ta lha lpa ln a lwa ll 
penelitia ln ya lng dila lkuka ln di La lbora ltorium 
Fa lkulta ls Teknik Prodi Teknik Sipil Universita ls 
Isla lm Ma lla lng a lda lla lh penga lmbila ln da lta l 
sekunder pengujia ln ba lha ln da lsa lr a lgrega lt da ln 
melalkuka ln pengujia ln ba lha ln da lsa lr a lgrega lt ya lng 
a lka ln diguna lka ln pa lda l percoba la ln ca lmpura ln 
beton. Da lta l pendukung diperoleh dalri: 
a. Da lta l Primer 

Da lta l ya lng diperoleh da lri ha lsil penelitia ln di 
La lbora ltorium, ya litu: 

1. ALna llisa l a lya lka ln a lgrega lt. 
2. Pemeriksa la ln bera lt jenis da ln 

penyera lpa ln a lir. 
3. Kalda lr lumpur a lgrega lt ha llus. 

4. Pemeriksa la ln ka lda lr a lir.  
5. Kealusa ln a lgrega lt ka lsa lr. 
6. Konsitensi normall ya litu sua ltu kondisi 

sta lnda lr ya lng menunjukka ln keba lsa lha ln 
palsta l. 

7. Kehallusa ln semen merupa la lka ln fa lktor 
penting ya lng da lpa lt mempenga lruhi 
kecepa lta ln rea lksi a lnta lr pa lrtikel semen 
denga ln a lir, denga ln sema lkin ha llus 
semen 

b. Da lta l Sekunder 
Da lta l sekunder a lda lla lh da lta l ya lng diperoleh 

dalri buku a lta lu jurna ll ya lng berhubunga ln denga ln 
teknik beton. Da lta l teknis mengena li Sta lnda lrt 
Na lsiona ll Indonesia l. Da lta l teknis mengena li [6] 
SNI-03-6805-2002, serta l buku a lta lu litera ltur 
sebalga li penunja lng guna l memperkua lt sua ltu 
penelitia ln ya lng dila lkuka ln.  

 
3.3 Bagan Alir Penelitian 

 
Gambar 2 Balga ln ALlir Penelitia ln 

Sumber: Peneliti, 2024 
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3.4 Bagan Alir Pengujian 

 
Gambar 3 Balga ln ALlir Pengujia ln 

Sumber: Peneliti, 2024 
 

4. PEMBAHASAN 
4.1 Data Hasil Uji Material 
Tabel 1 Gra lda lsi ALgrega lt Ha llus Luma lja lng 

Sumber: Halsil Perhitunga ln, 2024 

 
Ga lmba lr 4 Gra lfik Lengkung ALgrega lt Ha llus 

Sumber: Peneliti, 2024 
 

Da lri ha lsil pengujia ln gra lda lsi a lgrega lt ha llus 
ma lsuk da lla lm lengkung Zona l 2, Sehingga l 
butira ln pa lsir da lri pengujia ln memenuhi sta lnda lrt 
SNI untuk di guna lka ln seba lga li ba lha ln da lsa lr 
renca lna l ca lmpura ln beton untuk ba lnguna ln 
gedung. 
Tabel 2 Pengujia ln Bera lt Jenis da ln Penyera lpa ln 

ALir ALgrega lt Ha llus 
Nomor Sample Sample 1 Sample 2 Rata-rata 

Bera lt Sa lmple Kering 
Permuka la ln Jenuh (SSD) 500 gr 500 gr 500 gr 

Bera lt Sa lmple Kering 
Oven (Bk) 

484,90 gr 491 gr 487,9 gr 

Bera lt Picnometer + A Lir 
(250cc) 

664,8 gr 666,4 gr 665,6 gr 

Bera lt Picnometer + A Lir 
(250cc) + Sa lmple (SSD) 962,3 gr 963,9 gr 963,1 gr 

Bera lt Jenis Kondisi 
Kering Oven (Bulk 
Specific  Gralvity) 

2,394 gr 2,424 gr 2,409 gr 

Bera lt Jenis Jenuh Kering 
Permuka la ln (Salturalted       
Surfalce Dry) 

2,351 gr 2,669 gr 2,51 gr 

Bera lt Jenis Semu 
(ALppalrent Specific 
Gralvity) 

2,587 gr 2,537 gr 2,562 

Penyeralpaln ALir 
(ALbsorption) 0,31 % 0,18 % 0,24% 

Sumber: Ha lsil Perhitunga ln, 2024 
 

Tabel 3 Ka lda lr Lumpur ALgrega lt Ha llus 
 I II Ra lta l – ra lta l 

Volume 
lumpur 3 2 2,5 

Volume 
pa lsir 132 126 129 

Lumpur + 
pa lsir 135 128 131,5 

Ka lda lr 
lumpur 2,2% 1,5% 1,9% 

   Sumber: Halsil Perhitunga ln, 2024 

Saringan 
 

Berat 
Ayakan 

(gr) 

Jumlah Agregat Halus = 3750 gram 

Agregat Halus 
Tertahan  

Dalam 
(%) 

% Komulatif 

Jumlah  
(gr) 

Rata-  
rata (gr) 

Tertahan 
(%) 

Lolos 
(%) No mm 

8 2,38 0,322 600 198,67 15,89 15,89 84,11 

16 1,18 0,312 698,40 232,80 18,62 34,51 65,48 

30 0,60 0,308 883,70 294,57 23,57 58,08 41,92 

100 0,15 0,294 1324 441,33 35,31 93,39 6,61 

200 0,075 0,278 179,50 59,83 4,79 98,18 1,82 

PALN 0,00 0,386 64,40 22,80 1,82 100 0 

Total 3750 1233,93 100% 290 
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Da lri da lta l di a lta ls da lla lm pengujia ln ka lda lr 
lumpur a lgrega lt ha llus suda lh memenuhi sya lra lt 
teknik ya litu a lgrega lt ha llus tida lk boleh 
menga lndung lumpur lebih da lri 5%. 

Tabel 4 Pengujialn Ka lda lr ALir ALgrega lt Ha llus 
Nomor Salmple Salmple 1 Salmple 2 
Beralt Waldalh 104 gr 104 gr 

Beralt Waldalh + Beralt 
ALgregalt 1104 gr 1104 gr 

Beralt ALgregalt Hallus (Palsir) 1000 gr 1000 gr 
Beralt Waldalh + Beralt 
ALgregalt Kering Oven 1091,7 gr 1088,5 gr 

Beralt ALgregalt Hallus Kering 
Oven 

987,7 gr 984,5 gr 

Kaldalr ALir 1,24 % 1,57 % 
Raltal-raltal Kaldalr ALir (Wr) 1,40% 

Sumber: Ha lsil Perhitunga ln, 2024 
 

Ra lta l-ra lta l ka lda lr a lir a lgrega lt ha llus sebesa lr 
1,40% mengindika lsika ln ba lhwa l a lgrega lt bera ldal 
da lla lm kondisi kering. Da lri ha lsil penga lma lta ln 
ka lda lr a lir a lgrega lt ha llus sebesa lr 1,40%, ma lka l 
memenuhi spesifika lsi a lgrega lt beton menurut 
ALSTM ya litu 0,5%-2%. 

Tabel 5 Gra lda lsi ALgrega lt Ka lsa lr 

Salringaln 
Beralt 

ALyalkaln 
(gr) 

Jumlalh ALgregalt Kalsalr = 7500 gr 

ALgregalt Kalsalr 
Tertalhaln (gr) 

Dallalm 
(%) 

% Komulaltif 

No. mm Jumlalh 
(gr) 

Raltal- 
raltal 
(gr) 

Tertalhaln 
(%) 

Lolos 
(%) 

1,5" 37,5 508 0 0 0 0 100 

1" 25,0 506 0 0 0 0 100 

3/4" 19,0 446 355,2 118,4 4,73 4,736 95,26 

3/8" 9,50 442 4673,4 1557,8 62,3 67,04 32,95 

4 4,75 428 2335,2 778,4 31,1 98,18 1,816 

8 2,36 320 95,20 31,73 1,26 99,45 0,547 

PALN 0,00 386 41 13,66 0,546 100 0 

Totall  7500 2500 100 369,42 100 

Sumber: Ha lsil Perhitunga ln, 2024 
 

 
Gambar 5 Gralfik Lengkung ALgrega lt Ka lsa lr 

Sumber: Peneliti, 2024 

Berda lsa lrka ln ha lsil a lna llisis pa lda l gra lfik 
lengkung algrega lt ka lsa lr menunjukka ln ba lhwa l 
a lgrega lt ka lsa lr ya lng di guna lka ln ma lsuk ke da lla lm 
zona l 2 denga ln a lgrega lt ka lsa lr ma lksimum 20 mm. 
Penentua ln jenis kerikil berda lsa lrka ln da lta l da ln 
balta ls zona l sesua li denga ln gra lfik ba lta ls zona l 
pa lda l SNI beton.  
Tabel 6 Pengujialn Bera lt Jenis da ln Penyera lpa ln 

ALir ALgrega lt Ka lsa lr 
Nomor Sample Sample 1 Sample 2 Rata-rata 

Beralt Salmple 
Kering Permuka laln 
Jenuh (SSD) 

3000 gr 3000 gr 3000 gr 

Beralt Salmple 
Kering Oven (Bk) 

2983,6 gr 2964,2 2973,9 gr 

Beralt sa lmple + A Lir 2232,7 gr 2227,5 2230,1 gr 

Beralt Jenis Kondisi 
Kering Oven (Bulk 
Specific   
Gralvity) 

3,888 gr 3,837 gr 3,862 gr 

Beralt Jenis Jenuh 
Kering Permukalaln 
(Salturalted Surfalce 
Dry) 

2,460 gr 2,740 gr 2,6 gr 

Beralt Jenis Semu 
(ALppalrent Specific 
Gralvity) 

3,973 gr 4,023 gr 3,998 gr 

Penyeralpaln A Lir 
(ALbsorption) 0,54% 1,20% 0,87% 

Sumber: Ha lsil Perhitunga ln, 2024 
 
Tabel 7 Pengujialn Ka lda lr ALir ALgrega lt Ka lsa lr 

Nomor Salmple Salmple 1 Salmple 2 
Beralt Wa ldalh 104 gr 104 gr 
Beralt Waldalh + Beralt 
ALgregalt 1104 gr 1104 gr 

Beralt ALgregalt Kalsalr 
(Kerikil) 

1000 gr 1000 gr 

Beralt Wa ldalh + Beralt 
ALgregalt Kering Oven 1097,9 gr 1101,9 gr 

Beralt ALgregalt Hallus Kering 
Oven 

993,9 gr 997,9 gr 

Kaldalr ALir 0,61% 0,21% 
Raltal-raltal Kaldalr ALir (Wr) 0,305% 
Sumber: Ha lsil Perhitunga ln, 2024 
 

Tabel 8 Pengujialn Kea lusa ln ALgrega lt Ka lsa lr 
Lolos 

Salringaln 
(mm) 

Tertalhaln 
Salringaln (mm) 

Beralt Bendal 
Uji (gr) 

19,05 12,5 2500 

12,5 9,5 2500 

Sumber: Ha lsil Perhitunga ln, 2024 
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Perhitunga ln Kea lusa ln ALgrega lt Ka lsa lr 
Bera lt benda l uji (a l)      = 5000 gr 
Bera lt terta lha ln a lya lka ln No.12 (b)   = 3856,7 gr  

Kea lusa ln = 
(al-b)

al

×100%  

  =  
(5000-3856,7)

5000
×100% 

   = 22,86% 
Berda lsa lrka ln  ha lsil percoba la ln diperoleh 

nila li kea lusa ln = 22,86 % a lda lla lh suda lh 
memenuhi spesifika lsi persya lra lta ln. Nila li 
spesifika lsi ma lksima ll  a lda lla lh 40% (ALC-WC). 
Na lmun a lka ln lebih ba lik la lgi nila li a lbra lsinya l 
denga ln mengguna lka ln a lgrega lt ba lru, ka lrena l 
kemungkina ln nila li kea lusa lnnya l a lka ln lebih 
renda lh diba lndingka ln denga ln ba lha ln RALP. 

 
4.2 Mix Design Beton K-225 

Tabel 9 Perenca lna la ln Ca lmpura ln Beton K-225 
NO URALIALN TALBEL/ GRALFIK NILALI 

1 
Kualt tekaln ya lng 
disyalraltkaln 

Ditetalpkaln 19 Mpal 

2 Devialn stalndalrt Diketalhui - 

3 Nilali talmba lh (malrgin) (K=1,64) 
1,64*(2) 

12 Mpal 

4 
Kualt tekaln raltal2 yalng 
di talrgetka ln (1)+(3) 32 Mpal 

5 Jenis semen Ditetalpkaln Tipe I 

6 Jenis algregalt kalsalr Ditetalpkaln Baltu peca lh 

 Jenis algregalt hallus Ditetalpkaln Palsir semeru 

7 
Falktor alir semen 
bebals 

Ditetalpkaln 0,56 

8 
Falktor alir semen 
malksimum 

Ditetalpkaln 0,60 

9 slump Ditetalpkaln 60-180 mm 

10 
Ukuraln a lgregalt 
malksimum 

Ditetalpkaln 20 mm 

11 Kaldalr a lir bebals Ditetalpkaln 205 liter 

12 Jumlalh semen (11) : (8) 366,07 kg 

13 
Jumlalh semen 
malksimum 

Ditetalpkaln - 

14 
Jumlalh semen 
minimum 

Ditetalpkaln 275 kg 

15 FALS yalng sesuali - - 

16 
Susunaln besalr butir 
algregalt hallus 

gralfik Zonal 2 

17 Persen algregalt hallus gralfik 57% 

18 
Beralt isi relaltif 
algregalt (SSD) 

Diketalhui 2,62 

19 Beralt isi beton gralfik 2356,50 kg 

20 
Kaldalr a lgregalt 
galbungaln (19)-(11)-(12) 1785,43 

21 Kaldalr a lgregalt hallus (17)*(20) 767,73 

22 Kaldalr a lgregalt ka lsalr (20)-(21) 1017,69 

Sumber: Ha lsil Perhitunga ln, 2024 

Volume Pekerja la ln 
Benda l uji berbentuk silinder, 15 X 30 cm 
denga ln Jumla lh 9 bua lh. 
ALngka l penyusuta ln ca lmpura ln dia lmbil 15%. 
Untuk menda lpa ltka ln proporsi da lri ma lsing-
ma lsing ma lteria ll ya lng a lka ln di a lduk a lda lla lh : 
Volume beton dia lduk = Volume Ceta lka ln 
Silinder: 

Volume cetalkaln    =
1
4

 × π × D2 × t 

                                 = 1
4

× 3,14 × (0,15)2 × 30 
                                 =0,0053 m³ 
Volume Untuk 9 Silinder: 

 = 0,0053 × 9 = 0,0477 m3 
ALngka l penyusuta ln 15%: 

 = 0,0477 × 15% = 0,0071 m3 
Volume Tota ll Untuk 9 Silinder + ALngka l 
penyusuta ln 15%: 

= 0,0477 + 0,0071 = 0,0548 m3 
Sehingga l bera lt ma lteria ll Volume 0,0548 m3 
a. Semen PCC      = 366,07 x 0,0548  

      = 20,060 kg 
b. ALir                     = 249,86 x 0,0548 

      = 13,692 kg 
c. ALgrega lt Ha llus = 775,42 x 0,0548  

    = 42,439 kg 
d. ALgrega lt Ka lsa lr = 1017,72 x 0,0548  

     = 55,771 kg 
 

4.3 Pembuatan dan Perawatan Benda Uji 
Pembualta ln benda l uji pa lda l penelitia ln ini 

meliputi pengujia ln ba lha ln seperti a lgrega lt 
ha llus,a lgrega lt ka lsa lr da ln semen. Setela lh itu 
dila lkuka ln proses pengecora ln denga ln ca lmpura ln 
mix design ya lng suda lh di tentuka ln ya lng 
dila lnjutka ln denga ln pera lwa lta ln (curing) pa lda l 
benda l uji.  
a. Pembua lta ln Benda l Uji 

Pembua lta ln benda l uji meliputi: 
1. Mempersia lpka ln ba lha ln da ln a lla lt-a lla lt ya lng 

a lka ln diguna lka ln untuk pembua lta ln benda l uji. 
2. Menimba lng ba lha ln ya lng dibutuhka ln. 
3. Mencalmpur ba lha ln-ba lha ln ya lng suda lh 

ditimba lng ke da lla lm molen, kemudia ln 
dia lduk sela lma l 10 menit. 

4. Diukur nilali Slump da lri a lduka ln tersebut. 
5. Setelalh Slump ya lng dida lpa lt sesua li denga ln 

renca lna l, kemudia ln a lduka ln beton 
dima lsukka ln keda lla lm ceta lka ln silinder. 
Pengisialn a lduka ln dila lkuka ln tiga l ta lha lp, 
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ma lsing-ma lsing 1/3 da lri tinggi ceta lka ln. 
Setia lp ta lha lp ditusuk-tusuk denga ln tongka lt 
ba lja l (denga ln ukura ln dia lmeter 16 mm da ln 
pa lnja lng 60 cm ya lng ujungnya l dibula ltka ln) 
sebalnya lk 25 ka lli seba lga li pema lda lta ln 
a lduka ln. 

6. Setela lh pema lda lta ln selesa li, kemudia ln 
permuka la lnnya l dira lta lka ln. 

7. Ceta lka ln dileta lka ln di tempa lt ya lng ra lta l da ln 
beba ls da lri geta lra ln da ln ga lnggua ln la lin da ln 
dibia lrka ln sela lma l 24 ja lm. 

b. Pengujialn Slump 
Tujua ln pengujia ln slump test a lda lla lh 

untuk mengeta lhui kekenta lla ln a lta lu 
kekura lnga ln a lir da lla lm beton untuk 
memuda lhka ln pengerja la ln da ln mengukur 
tinggi penuruna ln a lduka ln beton setela lh di 
lepa ls da lri slump ya lng di ukur menunjukka ln 
penuruna ln ya lng terla llu ja luh ma lka l 
menunjukka ln a lduka ln beton terla llu ca lir a lta lu 
seba lliknya l. 

Tabel 10 Uji Slump Test 

No Ketera lnga ln Ha lsil Uji 
(mm) 

1 Semen Gresik 110 

2 Semen Tiga l Roda l 115 

3 Semen Pa lda lng 105 
Sumber: Ha lsil Perhitunga ln, 2024 
 
c. Pera lwa lta ln benda l uji 

 Bendal uji ya lng tela lh berumur 24 ja lm 
setela lh pengecora ln kemudia ln dila lkuka ln 
curing. Curing benda l uji silinder dila lkuka ln 
denga ln ca lra l dikelua lrka ln da lri ceta lka ln 
silinder da ln direndalm di da lla lm a lir, Benda l uji 
silinder ya lng a lka ln diuji teka ln terlebih 
da lhulu dila lkuka ln ca lpping untuk mera lta lka ln 
permuka la ln ya lng a lka ln di uji. Ca lpping pa lda l 
penelinia ln ini berba lha ln da lsa lr serbuk 
belera lng. 

4.4 Pengujian Kuat Tekan 
Pengujialn kua lt teka ln bertujua ln untuk 

mengeta lhui mutu beton pa lda l benda l uji. 
Pengujia ln kua lt teka ln ini dila lkuka ln denga ln 
memberikaln teka lna ln vertika ll pa lda l benda l uji 
silinder. Pa lda l penelitia ln ini benda l uji silinder 
ya lng di bua lt a lda lla lh seba lnya lk 27 bua lh sa lmple. 
Mutu beton renca lna l da lla lm penelitia ln ini 
a lda lla lh 19 MPa l. Benda l uji silinder diuji ketika l 
berumur 7, 14 da ln 28 ha lri. 

1. Kua lt Teka ln Beton Semen Gresik 
Tabel 11 Kua lt Teka ln Beton Semen Gresik 

Umur 
Kode 

Bendal 
Uji 

Luals 
Penalmpalng 

(mm2)  

Beralt 
(kg)  

P 
malx 
(N)  

Uji Kualt Tekaln Beton 
Silinder (N/mm2) 

Kualt 
Tekaln 

(fc) 

(Kg/ 
cm2) 

Kualt 
Tekaln 
Raltal - 
Raltal 

7 hr 
SG1 1766,2 12,21 278 24,2 297,3 

287,3 SG2 1766,2 12,32 279 24,29 298,4 
SG3 1766,2 12,31 249 21,68 266,3 

14 hr 
SG1 1766,2 12,47 322 20,71 254,4 

250,4 SG2 1766,2 12,56 310 19,93 244,9 
SG3 1766,2 12,54 319 20,51 252,1 

28 hr 
SG1 1766,2 12,52 339 19,18 235,6 

245,6 SG2 1766,2 12,47 351 19,86 244,1 
SG3 1766,2 12,55 370 20,94 257,2 

Sumber: Ha lsil Perhitunga ln, 2024 
 
2. Kua lt Teka ln Beton Semen Tiga l Roda l 

Tabel 12 Kualt Teka ln Beton Semen Tiga l Roda l 

Umur 
Kode 

Bendal 
Uji 

Luals 
Penalmpalng 

(mm2)  

Beralt 
(kg)  

P 
malx 
(N)  

Uji Kualt Tekaln Beton 
Silinder (N/mm2) 

Kualt 
Tekaln 

(fc) 

(Kg/ 
cm2) 

Kualt 
Tekaln 
Raltal - 
Raltal 

7 hr 
STR1 1766,2 12,12 298 25,94 318,7 

314,10 STR2 1766,2 12,45 301 26,20 321,9 
STR3 1766,2 12,50 282 24,25 301,6 

14 hr 
STR1 1766,2 12,60 397 25,53 313,6 

314,70 STR2 1766,2 12,70 365 24,47 288,3 
STR3 1766,2 12,62 433 27,84 342,1 

28 hr 
STR1 1766,2 12,61 545 30,84 378,9 

377,74 STR2 1766,2 12,65 552 31,24 383,7 
STR3 1766,2 12,69 533 30,16 370,5 

Sumber: Ha lsil Perhitunga ln, 2024 
 
3. Kua lt Teka ln Beton Semen Pa lda lng 
Tabel 13 Kualt Teka ln Beton Semen Pa lda lng 

Umur 
Kode 

Bendal 
Uji 

Luals 
Penalmpalng 

(mm2)  

Beralt 
(kg)  

P 
malx 
(N)  

Uji Kualt Tekaln Beton 
Silinder (N/mm2) 

Kualt 
Tekaln 

(fc) 

(Kg/ 
cm2) 

Kualt 
Tekaln 
Raltal - 
Raltal 

7 hr 
SPD1 1766,2 12,05 229 19,94 244,9 

240,6 SPD2 1766,2 11,98 222 19,33 237,4 
SPD3 1766,2 12,30 224 19,50 239,5 

14 hr 
SPD1 1766,2 12,30 320 28,58 252,8 

263,3 SPD2 1766,2 12,34 333 21,41 263,1 
SPD3 1766,2 12,45 347 22,31 274,1 

28 hr 
SPD1 1766,2 12,34 425 24,05 295,5 

290,4 SPD2 1766,2 12,47 413 23,37 287,1 
SPD3 1766,2 12,47 415 23,48 288,5 

Sumber: Ha lsil Perhitunga ln, 2024 
 

 
Gambar 6 Gra lfik Kua lt Teka ln Beton 

Sumber: Peneliti, 2024 
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Berda lsa lrka ln ga lmba lr 4.17 da lpa lt di liha lt 
ba lhwa l kua lt teka ln beton tertinggi terda lpa lt pa lda l 
semen Tiga l Roda l denga ln nila li kua lt teka ln 
sebesa lr 377,74 Kg/cm2 da ln kua lt teka ln beton 
terendalh terda lpa lt pa lda l semen gresik denga ln 
kua lt teka ln sebesa lr 245,65 Kg/cm2 pa lda l umur 
beton 28 ha lri.  

 
5. PENUTUP 
5.1 KesiLII Impulan 

Da lri ha lsil penelitia ln penga lruh kekua lta ln 
beton mengguna lka ln pa lsir Semeru Ka lbupa lten 
Luma lja lng ya lng di la lksa lna lka ln di la lbora ltorium 
Teknik Sipil Universita ls Isla lm Ma lla lng, ma lka l 
da lpa lt di a lmbil kesimpula ln seba lga li berikut: 
1. Halsil da lri pengujia ln pa lsir Luma lja lng 

memenuhi sya lra lt a lgrega lt ha llus ya lng 
disya lra ltka ln ya litu ma lsuk Gra lda lsi nomor II 
ya litu pa lsir  sedalng denga ln modulus 
keha llusa ln 2,90 fm, ka lda lr lumpur 1,9%, bera lt 
jenis (Bulk) 2,409, bera lt jenis jenuh kering 
muka l 2,51, bera lt jenis semu 2,562, 
penyera lpa ln a lir (ALbsoption) 0,24%, ka lda lr a lir 
1,40%. 

2. Ha lsil da lri perhitunga ln ca lmpura ln beton 
untuk 9 benda l uji denga ln mutu beton k-225 
ya litu semen 20,060 kg, a lir 13,692 kg, 
a lgrega lt ha llus 42,439 kg, a lgrega lt ka lsa lr 
55,771. 

3. Halsil da lri pengujia ln slump ke tiga l semen 
tersebut ya litu semen gresik penuruna lnnya l 
sebesa lr 110 mm kemudia ln semen Tiga l Roda l 
penuruna lnnya l sebesa lr 115 mm da ln Semen 
Pa lda lng penuruna lnnya l sebesa lr 105 mm. 

4. Ha lsil da lri percoba la ln kua lt teka ln ini 
menunjukka ln ba lhwa l ketiga l merk semen 
ya litu Semen Gresik, Semen Tiga l Roda l da ln 
Semen Pa lda lng nila li kua lt teka ln betonnya l 
tela lh memenuhi sta lnda lrt mutu beton K-225 
ya lng ba lnya lk di pa lka li untuk kontruksi pa ldal 
umumnyal da lri da lta l di peroleh untuk Semen 
Gresik nila li kua lt teka ln 245,65 kg/cm2, untuk 
Semen Tiga l Roda l 377,74 kg/cm2 da ln untuk 
Semen Pa lda lng 290,37 kg/cm2. 

 
5.2 Saran 

Sela lma l penelitia ln ini dila lksa lna lka ln ba lnya lk 
kenda lla l ya lng terja ldi,ba lik sela lma l pembua lta ln 
ma lupun pengujia ln. Ma lka l a lda l bebera lpa l sa lra ln 
ya lng da lpa lt dila lkuka ln da lri penulis untuk 

menunja lng penelitia ln dima lsa l ya lng a lka ln 
dalta lng, a lnta lra l la lin seba lga li berikut: 
1. Pa lsir luma lja lng ma lsuk da lla lm gra lda lsi zona l 2, 

ya lng dikena ll seba lga li pa lsir a lga lk ka lsa lr, cocok 
untuk berba lga li jenis konstruksi beton, 
terma lsuk beton ringa ln da ln beton 
bertula lng. Gra lda lsi ini memiliki modulus 
keha llusa ln a lnta lra l 2,6 fm hingga l 2,9 fm, 
menja ldika lnnya l piliha ln ya lng ba lik untuk 
ca lmpura ln beton ya lng membutuhka ln 
kekua lta ln da ln kemuda lha ln pengerja la ln.  

2. Penelitia ln ini memiliki kelema lha ln pa lda l dalta l 
dika lrena lka ln jumla lh sa lmpel ya lng kura lng. 
Ma lka l diperluka ln sa lmpel benda l uji ya lng 
lebih ba lnya lk untuk mengura lngi kesa lla lha ln 
sa lmple da ln ha lsil gra lfik ya lng lebih ma lksima ll. 

3. Pa lda l penelitia ln ini untuk perenda lma ln 
benda l uji terla llu la lma l. 

4. Perlunyal memperha ltika ln prosedur ALSTM 
da lla lm menja lla lnka ln penelitia ln. 
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