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ABSTRACT 
 

Floodi$ng due to i$na$dequa$te dra$i$na$ge systems ha$s become a$ recurri$ng i$ssue i$n Ga$di$ng Ka$sri$ Vi$lla$ge. 
Thi$s study a$i$ms to eva$lua$te the performa$nce of exi$sti$ng dra$i$na$ge cha$nnels a$nd propose a$n effecti$ve flood 
mi$ti$ga$ti$on stra$tegy. Usi$ng A$rcGI$S 10.8 for spa$ti$a$l a$na$lysi$s, the resea$rch i$denti$fi$es 19 out of 41 dra$i$na$ge 
cha$nnels a$s i$nca$pa$ble of ha$ndli$ng the desi$gn flood di$scha$rge wi$th a$ 10-yea$r return peri$od, ca$lcula$ted a$t 
314.07 mm of ra$i$nfa$ll a$nd 2.2651 m³/s of runoff. A$s a$ soluti$on, the study proposes redesi$gni$ng severa$l 
dra$i$na$ge secti$ons usi$ng box culvert structures to enha$nce cha$nnel ca$pa$ci$ty. Thi$s a$lterna$ti$ve i$s expected to 
a$ccommoda$te stormwa$ter more effecti$vely a$nd reduce the ri$sk of surfa$ce floodi$ng. Further resea$rch i$s 
suggested to explore complementa$ry methods such a$s bi$opore i$nfi$ltra$ti$on, retenti$on ponds, a$nd ra$i$nwa$ter 
ha$rvesti$ng systems to support susta$i$na$ble urba$n dra$i$na$ge. 

 
Kata kunci: A$rcGI$S, Di$mensi$ona$l Cha$nge, Dra$i$na$ge, Eva$lua$ti$on 
 
1. PENDAHULUAN 
1.1 Latar Belakang 

 A$i$r merupa$ka$n sumber da$ya$ a$la$m ya$ng 
di$perluka$n untuk kehi$dupa$ni$ ma$nusi$a$, ba$hka$n 
oleh semua$ ma$khluk hi$dup. Oleh ka$rena$i$ i$tu 
ha$rus di$perha$ti$ka$n kua$li$ta$si$ da$n kua$nti$ta$snya$ 
[1]. 

Dra$i$na$sei$ merupa$ka$n sa$lura$n ya$ng 
di$guna$ka$n untuk menya$lurka$n ma$ssa$i$ a$i$r 
berlebi$h da$ri$ Ka$wa$sa$ni$ seperti$ peruma$ha$n, 
perkota$a$n, da$n ja$la$n. Dra$i$na$sei$ a$da$la$h sa$la$h 
sa$tu unsuri$ da$ri$ pra$sa$ra$na$i$ umum ya$ng 
di$butuhka$ni$ ma$sya$ra$ka$t menujui$ kehi$dupa$ni$ 
ya$ng i$a$ma$n, i$nya$ma$n, i$bersi$hi$ da$ni$ seha$t. 
Si$stem dra$i$na$sei$ di$guna$ka$n untuki$ 
mengenda$li$ka$n, mengelola$, a$ta$u menga$li$rka$n 
a$i$r huja$n ke da$era$h tertentu. Si$stemi$ tersebut 
di$guna$ka$n untuk mencega$h ma$suknya$ a$i$r ke 
da$la$m strukturi$ ta$na$h da$n mengura$ngi$i$ 
kekua$ta$n da$n kea$weta$ni$ ta$na$h [2]. 

Pertumbuha$n penduduk da$n 
pemba$nguna$ni$ ya$ng pesa$t tela$h menyeba$bka$ni$ 

peruba$ha$n pengguna$a$ni$ la$ha$n. La$ha$n-la$ha$n 
ya$ng semula$ berupa$ la$ha$ni$ terbuka$ a$ta$u huta$n 
ba$nya$k ya$ng beruba$hi$ menja$di$ ka$wa$sa$n 
pemuki$ma$ni$ a$ta$u i$ndustri$i$[3]. 

Si$stemi$ ja$ri$nga$n dra$i$na$se perkota$a$ni$ da$pa$t 
juga$ mema$nfa$a$tka$ni$ teknologi$ i$nforma$si$ ya$ng 
seda$ng berkemba$ngi$ sa$a$t i$ni$, sa$la$h sa$tu si$stem 
i$nforma$si$ tersebut a$da$la$h Si$stem I$nforma$si$i$ 
Geogra$fi$si$ (SI$G) a$ta$u Geogra$phi$ca$li$i$ 
i$I$nforma$ti$on i$System (GI$S) i$ya$i$tu si$stem 
i$nforma$si$i$ ya$ng di$desa$i$n untuki$ bekerja$i$ denga$n 
da$ta$ i$ya$ng berefensi$i$ pa$da$ spa$ti$a$li$ a$ta$u 
koordi$na$t i$geogra$fi$s. Peruba$ha$n pengguna$a$n 
da$n penutupa$ni$ la$ha$n, ya$ng merupa$ka$n fungsi$ 
rua$ng da$n wa$ktu, serta$ penyeba$b terja$di$nya$ 
ba$nji$r i$ni$ da$pa$t di$presenta$si$ka$n lebi$h ba$i$k 
da$la$m da$ta$ di$gi$ta$li$ ya$ng berstruktur da$ta$ Si$stem 
I$nforma$si$ Geogra$fi$s [4]. 

Berda$sa$rka$n surveyi$ la$ngsung di$la$pa$nga$n, 
sa$lura$ni$ i$dra$i$na$se ya$ng a$da$ di$bebera$pa$ ti$ti$k di$ 
Kelura$ha$n Ga$di$ngi$ Ka$sri$i$ terda$pa$t enda$pa$ni$ 
ta$na$h ma$upuni$ sedi$menta$si$i$ ri$nga$n, i$sehi$ngga$ 
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sa$a$t terja$di$ huja$n sa$lura$n ti$da$k ma$mpu 
mena$mpungi$ debi$ti$ a$i$ri$ seca$ra$ ma$ksi$ma$l. Da$la$m 
proses perenca$na$a$ni$ pemba$nguna$n sa$lura$n 
dra$i$na$se perlui$ di$perha$ti$ka$n eleva$si$i$ ta$na$h 
di$la$pa$nga$n a$ga$r da$pa$t memperhi$tungka$n 
deta$i$l-deta$i$l fa$si$li$ta$si$ dra$i$na$se ya$ng na$nti$nya$ 
a$ka$n di$guna$ka$n. Sa$lura$ni$ i$dra$i$na$se ya$ng 
i$bera$da$ di$ wi$la$ya$h Kelura$ha$ni$ Ga$di$ngi$ Ka$sri$i$ 
kura$ng ma$mpu mena$mpungi$i$ debi$t a$i$r huja$n 
ya$ng menga$ki$ba$tka$ni$ terja$di$nya$ i$ba$nji$r, ma$ka$ 
da$ri$ i$tu di$perluka$n i$studi$ i$eva$lua$si$ i$sa$lura$n 
dra$i$na$se di$ Kelura$ha$n Ga$di$ngi$ i$Ka$sri$ guna$i$ 
merenca$na$ka$ni$ i$solusi$i$ i$ba$nji$r. 

 
1.2 Identifikasi Masalah 

Berda$sa$rka$n ga$mba$ra$n da$ri$ la$ta$r bela$ka$ngi$ 
di$ a$ta$s, ma$ka$ peneli$ti$ mengi$denti$fi$ka$si$ka$n 
ma$sa$la$h ya$ng a$ka$n di$teli$ti$ a$da$la$h seba$ga$i$ 
beri$kut: 
1. Terja$di$ ba$nji$r sa$a$t musi$m huja$n pa$da$ 

sa$lura$n dra$i$na$se di$ Kelura$ha$n Ga$di$ng 
Ka$sri$k a$rena$ ti$da$k ma$mpu mena$mpung 
debi$t a$i$r huja$n. 

2. Ba$nya$knya$ sedi$men pa$da$ sa$lura$n dra$i$na$se 
Kelura$ha$n Ga$di$ng Ka$sri$. 

3. A$da$nya$ bebera$pa$ sa$lura$n dra$i$na$se ya$ng 
leta$knya$ lebi$h ti$nggi$ di$ba$ndi$ng denga$n 
ba$da$n da$n ba$hu ja$la$n di$ Kelura$ha$n Ga$di$ng 
Ka$sri$. 
 

1.3 Rumusan Masalah 
Menga$cu pa$da$ i$denti$fi$ka$si$ ma$sa$la$h ya$ng 

a$da$, ma$ka$ di$ rumuska$n seba$ga$i$ beri$kut : 
1. Bera$pa$ besa$r debi$ti$ ra$nca$nga$n ya$ng terja$di$ 

denga$n ka$la$ ula$ng 10 (sepuluh) ta$hun? 
2. Ba$ga$i$ma$na$ ka$pa$si$ta$s sa$lura$n eksi$sti$ngi$ 

terha$da$p debi$ti$ ra$nca$nga$n? 
3. Bera$pa$ i$jumla$h i$sa$lura$n i$dra$i$na$sei$ ya$ng 

ti$da$k ma$mpui$ i$mena$mpungi$ debi$t 
ra$nca$nga$ni$ di$ Kelura$ha$n Ga$di$ngi$ i$Ka$sri$? 

4. Ba$ga$i$ma$na$ solusi$ pena$nga$na$n sa$lura$n 
dra$i$na$se ya$ng ti$da$k ma$mpui$ mena$mpung 
debi$t ra$nca$nga$ni$ di$ Kelura$ha$n Ga$di$ng 
Ka$sri$? 
 

1.4 Batasan Masalah 
1. Ti$da$k menga$na$li$sa$ a$spek kua$li$ta$s a$i$r. 
2. Ti$da$kl i$menghi$tung uti$ngka$ti$ i$sedi$menta$si$ 

ya$ng i$bera$da$i$ di$seki$ta$r i$lsa$lura$n. 
3. Ti$da$k menghi$tung Ra$nca$nga$n A$ngga$ra$n 

Bi$a$ya$ (RA$B). 

1.5 Tujuan 
Dengan adanya permasalahan yang 

ada, maka tujuan yang ingin di capai dari 
proposal tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 
1. Untuk mengetahui besar debit rancangan 

pada saluran drainase. 
2. Mengetahui kapasitas saluran eksisting 

yang dapat menampung debit air sesuai 
dengan debit rancangan. 

3. Untuk mengetahui saluran mana saja 
yang mampu dan tidak mampu 
menampung debit air hujan. 

4. Untuk mengetahui hasil evaluasi 
saluran drainase terhadap debit 
rancangan Kelurahan Gading Kasri. 
 

1.6 Manfaat 
Manfaat penelitian ini, sebagai berikut : 
1. Dapat mengetahui cara 

meminimalisir banjir beserta 
dampaknya dan cara merencanakan 
saluran drainase yang memadai. 

2. Dapat mengetahui kapasitas saluran 
eksisting sesuai dengan perhitungan. 
Sebagai masukan kepada instansi 
terkait dalam rencana pengembangan 
sistem drainase di Kecamatan Klojen 

 
2. TINJAUAN PUSTAKA 
2.1 Drainase 

 Dra$i$na$se bera$sa$l da$ri$ ba$ha$sa$ I$nggri$si$ ya$kni$ 
dra$i$na$gei$ mempunya$i$ a$rti$ menga$li$rka$n, 
mengura$s, membua$ng, a$ta$u menga$li$hka$n a$i$r. 
Da$la$m i$tekni$ki$ si$pi$l, dra$i$na$se seca$ra$ umum 
da$pa$t i$di$jela$ska$n i$seba$ga$i$ sua$tui$ ti$nda$ka$n 
tekni$s untuk i$mengura$ngi$ i$kelebi$ha$n a$i$r, ba$i$k 
ya$ng bera$sa$l da$ri$ a$i$ri$ lhuja$n, i$rembesa$n, 
ma$upun kelebi$ha$n a$i$r li$ri$ga$si$i$ da$ri$i$ sua$tu 
wi$la$ya$hi$ a$ta$ui$ la$ha$n, sehi$ngga$lli$ lfungsi$ wi$la$ya$hi$ 
a$ta$ul la$ha$n ti$da$kl i$terga$nggu. Dra$i$na$se juga$ 
da$pa$t i$di$defi$ni$si$ka$n seba$ga$i$i$ usa$ha$ untuk 
mengontroli$ i$kua$li$ta$s a$i$r i$lta$na$h da$la$m 
ka$i$ta$nnya$i$l denga$n i$lsa$li$ni$ta$s. Ma$ka$ da$ri$ i$tu, 
dra$i$na$se ti$da$k i$ha$nya$i$ i$menya$ngkut a$i$r 
permuka$a$n ta$pi$ juga$i$ i$a$i$r i$ta$na$h [5]. 

Sa$a$t i$ni$ si$stem dra$i$na$sei$ i$tela$h menja$di$ 
sa$la$h sa$tu i$i$nfra$strukturi$ i$perkota$a$n ya$ng a$ma$t 
i$penti$ng. Kua$li$ta$si$ ma$na$jemen sua$tu perkota$a$n 
da$pa$t di$li$ha$t da$ri$ kua$li$ta$s si$stemi$ dra$i$na$se ya$ng 
a$da$ da$la$m sua$tu ka$wa$sa$n. Si$stem dra$i$na$se 
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i$ya$ng ba$i$ki$ i$a$ka$n da$pa$t i$membeba$ska$ni$ kota$ 
da$ri$ i$gena$nga$n I$a$i$r. Gena$nga$n a$i$r menurunka$ni$ 
kua$li$ta$s li$ngkunga$ni$ da$n menyeba$bka$n sumber 
penya$ki$t la$i$nnya$ [5]. 

 
3. METODOLOGI PENELITIAN 
3.1 Lokasi Penelitian 

Loka$si$ lpeneli$ti$a$n di$la$kuka$n pa$da$ wi$la$ya$h 
Kelura$ha$n lGa$di$ngl Ka$sri$l ya$ng seca$ra$ 
la$dmi$ni$stra$ti$fi$l terleta$ki$ di$l Keca$ma$ta$n Klojen, 
Kota$ lMa$la$ng. 

Seca$ra$ a$dmi$ni$stra$ti$fi$l ba$ta$s-ba$ta$si$ loka$si$ 
studi$ meli$puti$ : Sebela$h ba$ra$t : berba$ta$sa$n 
denga$n Keca$ma$ta$nl Lowokwa$ru, Sebela$h ti$mur 
: berba$ta$sa$ni$ denga$n Keca$ma$ta$n 
lKedungka$nda$ng, Sebela$h sela$ta$n : berba$ta$sa$n 
denga$n Keca$ma$ta$n i$Sukun, Sebela$h uta$ra$i$ : 
berba$ta$sa$n denga$n Keca$ma$ta$n lLowokwa$ru 
da$n lBli$mbi$ng.  
 

Gambar 1. Peta Lokasi Pekerjaan 
Sumber : (Google Maps,2024) 

 
3.2  Diagram Alir Penelitian 

 
Gambar 1. Di$a$gra$m A$li$r Peneli$ti$a$n 

Sumber : (Ha$si$l Peneli$ti$a$n, 2024) 

3.3     Diagram Alir ArcGis 

 
Gambar 2. Diagram Alir ArcGis 

Sumber : (Hasil Penelitian, 2024) 
 
4. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Da$ta$ cura$h huja$n merupa$ka$n 
ba$nya$knya$ huja$n ya$ng ja$tuh di$sua$tu tempa$t. 
Cura$h huja$n lmempenga$ruhi$ debi$tl da$n a$li$ra$n 
permuka$a$n pa$da$ sua$tu sunga$i$.  

 
Gambar 2. Kondi$si$ Ja$la$n Ga$lunggung sa$a$t huja$n 

Sumber : (Dokumenta$si$ Pri$ba$di$, 2024) 
 

 
Gambar 3. Kondi$si$ Ja$la$n Ga$lunggung pa$da$ cua$ca$ 

cera$h 
Sumber : (Dokumenta$si$ Pri$ba$di$, 2024) 
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Da$ri$ da$ta$ da$ta$ cura$hi$ lhuja$n di$la$kuka$n 
perhi$tunga$n untuk mengeta$hui$l ra$ta$-ra$ta$ cura$h 
huja$n ha$ri$a$n ma$ksi$mumi$l seti$a$p ta$hunnya$i$ 
swlama 10 tahun yaitu pada tahun 2014 – 2023 
pa$da$ Kelura$ha$n Ga$di$ngl Ka$sri$l Keca$ma$ta$n 
lKlojen. A$da$pun da$ta$ cura$hi$ huja$n ma$ksi$mum 
tersebutl da$pa$t di$li$ha$t pa$da$ Tabel 1. 

 
Tabel 1. Da$ta$ Cura$h Huja$n ta$hun 2014 – 2023 

Sumber : (Sta$si$un Kli$ma$tologi$ Kela$s I$I$ Ja$wa$ 
Ti$mur, 2014-2023) 

 
Tabel 2. Da$ta$ Cura$h Huja$n Bula$na$n Ma$ksi$mum 
2014 – 2023 

No. Curah Hujan Bulanan 
Maksimum Xi (mm) 

1 188,17 
2 164,08 
3 275,33 
4 193,58 
5 165,00 
6 135,83 
7 222,58 
8 270,00 
9 243,67 

10 164,17 

N = 10 Tahun 2022,42 

 

202,24 
Sumber : (Ha$si$l Perhi$tunga$n, 2024) 

 
4.1 Analisis Hidrologi 

Ha$si$l da$la$m A$na$li$sa$ hi$drologi$ 
mengguna$ka$n metode di$stri$busi$ frekuensi$ 
Gumbel denga$n da$ta$ cura$h huja$n ya$ng suda$h 
konsi$sten sesua$i$ denga$n metode RA$PS pa$da$ 
Tabel 3. ya$i$tu 314,07 mm. 

Tabel 3. Cura$h Huja$n Ra$nca$nga$n Peri$ode Ula$ng 
t (Ta$hun) 

Curah hujan periode ulang (T) 

Xt = X + K x S 

T 
2 

Hujan Rancangan (Xt/mm) 

218,160 
5 275,868 

10 314,070 
20 350,241 
50 398,168 

Sumber : (Ha$si$l Perhi$tunga$n, 2024) 
 

4.2 Perhitungan Debit Rancangan 
4.2.1 Koefisien Pengaliran (C) 
Di$da$era$h studi$ terda$pa$t berba$ga$i$ peruntuka$n 
ta$na$h, ma$ka$ koefi$si$en penga$li$ra$n ya$ng 
di$guna$ka$n a$da$la$h koefi$si$en penga$li$ra$n eki$va$len 
da$ri$ bebera$pa$ peruntuka$n ta$na$h. A$da$pun 
koefi$si$en penga$li$ra$n di$a$mbi$l ni$la$i$ 
prosenta$senya$. Untuk contoh perhi$tunga$n 
mengguna$ka$n sa$lura$n pa$da$ Ja$la$n Ra$ya$ Di$eng: 
C = 𝐶𝐶1 .𝐴𝐴1+𝐶𝐶2 .𝐴𝐴2+𝐶𝐶3 .𝐴𝐴3

𝐴𝐴1 +𝐴𝐴2+𝐴𝐴3
 

C = 0,70 .0,0040+0,60 .0,0170
0,0040 +0,0170

 = 0,49 
 
4.2.2 Intensitas Hujan (I) 
Untuk menca$ri$ kemi$ri$nga$n sa$lura$n da$n 
mengeta$hui$ eleva$si$ ta$na$h, di$butuhka$n pa$nja$ng 
sa$lura$n di$ma$na$ pa$nja$ng sa$lura$n Ja$la$n Ra$ya$ 
Di$eng a$da$la$h 272 m. 
S = 𝐻𝐻

𝐿𝐿
 

S = 1
272

 
S = 0,004 
Wa$ktu konsentra$si$ (Tc) di$da$pa$t da$ri$ persa$ma$a$n 
seperti$ beri$kut: 

Tc = 0,0195
60

 x � 𝐿𝐿
√𝑆𝑆
�
0,77

 

Tc = 0,0195/60 x (561/√0,004)0,77 
Tc = 0,211 ja$m 
Denga$n R24 = 314,07 mm untuk ka$la$ ula$ng 10 
ta$hun, sehi$ngga$ untuk perhi$tunga$n i$ntensi$ta$s 
huja$n (I$) di$da$pa$t seperti$ beri$kut: 

I$ = 𝑅𝑅24
24

 �24
𝑇𝑇𝑇𝑇
�
2
3 

I$ = 314,07/24 x (24/0,211)2/3 
I$ = 297,879 mm/ja$m 

Jan Feb Mar Apr Mei Juni Juli Agust Sep Okt Nov Des
1 2014 mm 277 289 291 474 205 30 14 0 0 39 361 278 188,17
2 2015 mm 73 261 496 281 186 46 0 0 0 0 93 533 164,08
3 2016 mm 140 683 387 194 246 279 65 77 69 195 675 294 275,33
4 2017 mm 140 377 307 422 84 25 20 0 21 53 532 342 193,58
5 2018 mm 435 449 163 215 59 72 0 0 8 0 142 437 165,00
6 2019 mm 283 518 375 0 131 0 14 0 0 0 110 199 135,83
7 2020 mm 191 572 479 235 205 56 21 40 2 152 270 448 222,58
8 2021 mm 565 440 645 217 73 168 6 20 90 168 544 304 270,00
9 2022 mm 267 361 415 240 199 136 18 132 121 268 350 417 243,67

10 2023 mm 211 345 359 417 56 34 19 2 0 8 277 242 164,17

Maks.No. Tahun Satuan
Bulan

𝑋𝑋� 
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4.2.3 Luas Area Pengaliran (A) 
Untuk lua$s da$era$h penga$li$ra$n (A$) di$peroleh 
da$ta$ da$ri$ a$pli$ka$si$ A$rcGI$S di$ma$na$ contoh ga$mba$r 
a$da$la$h seba$ga$i$ beri$kut. 

 
Gambar 4. Polygon untuk menentuka$n lua$s 

a$rea$ 
Sumber : (Ha$si$l A$na$li$sa$ A$pli$ka$si$ A$rcGI$S, 2024) 

 
Untuk perhi$tunga$n menca$ri$ Qra$nc da$n 

Qeks di$guna$ka$n contoh pa$da$ perhi$tunga$n 
sa$lura$n Ja$la$n Ra$ya$ Di$eng: 
 
4.3 Debit Limpasan Hujan (Qah) 
Qa$h = 0,278 . C . I$ . A$ 
Qa$h = 0,278 . 0,49 . 297,879 . 0,021 

= 0,85212 m3/det 
 
4.4 Debit Air Kotor (Qak) 
Pa$da$ debi$t a$i$r kotor, di$keta$hui$ proyeksi$ 
penduduk di$ Kelura$ha$n Ga$di$ng Ka$sri$ pa$da$ 
ta$hun 2022 a$da$ 10984,883. Da$n untuk produksi$ 
a$i$r bersi$h di$da$pa$tka$n 150 lt/ora$ng/ha$ri$. 
1. Kebutuha$n a$i$r bersi$h rera$ta$/ora$ng = 130 

lt/ha$ri$/org 
2. Jumla$h a$i$r bua$nga$n 

= 80% x jumla$h kebutuha$n a$i$r bersi$h 
= 80% x 130 
= 104 lt/ha$ri$/org = 1 ha$ri$ : 86400 deti$k 
= 104/86400 lt/ha$ri$/org 
= 0,001203 lt/ha$ri$/org 

3. Jumla$h penduduk ta$hun 2023 = 10004 
4. Lua$s da$era$h permuki$ma$n = 0,021 km2 
5. Lua$s da$era$h permuki$ma$n tota$l = 1,035 km2 

Qa$k = 0,001389 𝑥𝑥 𝑃𝑃𝑃𝑃
𝐴𝐴

 

Qa$k = 0,001389 𝑥𝑥 10004
1,035

 

Qa$k = 13,425 lt/det/km2 

= 0,13425 m3/det/km2 

Debi$t pa$da$ sa$lura$n Ja$la$n Ra$ya$ Di$eng: 
Q1 = Qa$k x lua$s permuki$ma$n 
Q1 = 0,13425 x 0,021 

Q1 = 0,0028 m3/det 
 
4.5 Debit Rancangan (Qr) 
Perhi$tunga$n debi$t ba$nji$r ra$nca$nga$n a$da$la$h 
penjumla$ha$n da$ri$ debi$t a$i$r li$mpa$sa$n a$i$r huja$n 
(Qa$h) denga$n debi$t a$i$r kotor (Qa$k). 
 
Qr = Qa$h + Qa$k 

= 0,85212 + 0,0028 
= 0,8549 m3/det 

Untuk perhitungan debit tiap-tiap saluran dapat 
di lihat pada Tabel 5.  

 
Tabel 5. Debit banjir rancangan pada tiap 

saluran 
Sumber : (Hasil Perhitungan, 2024) 

 
4.6 Debit Banjir Hujan Sistem 
Di$keta$hui$: 
1. Sa$lura$n ya$ng melewa$ti$ sa$lura$n 1 a$da$la$h 

sa$lura$n 29 
2. Ma$ka$ debi$t huja$n ya$ng melewa$ti$ sa$lura$n 1 

a$da$la$h: 
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Qhs = 29 + 1 
Qhs = 1,5421 + 0,8549 
Qhs = 2,3970 m3/det 
 
4.7 Hasil Evaluasi 
Berda$sa$rka$n ha$si$l eva$lua$si$ terha$da$p 41 sa$lura$n 
di$ wi$la$ya$h Kelura$ha$n Ga$di$ng Ka$sri$, di$temuka$n 
ba$hwa$ seba$nya$k 19 sa$lura$n ti$da$k ma$mpu 
mena$mpung debi$t ba$nji$r sesua$i$ denga$n 
ka$pa$si$ta$s Ra$nca$nga$n. 
 

Tabel 4. Perhi$tunga$n Seli$si$h Qeksi$sti$ng denga$n 
Debi$t Ra$nca$nga$n 

 
Sumber : (Ha$si$l Perhi$tunga$n, 2024) 

 
4.8 Perencanaan Perubahan Dimensi Saluran 
Drainase 

Ha$si$l eva$lua$si$ menunjukka$n ba$hwa$ 
terda$pa$t 19 sa$lura$n dra$i$na$se ya$ng ti$da$ ma$mpu 
mena$mpung debi$t ra$nca$nga$n.  

Tabel 6. Di$mensi$ Sa$lura$n Dra$i$na$se La$ma 

 

 
Sumber : (Hasil Perhitungan, 2024) 

Da$la$m pena$nga$na$n ma$sa$la$h ba$nji$r 
denga$n dra$i$na$se konvensi$ona$l a$ta$u ya$ng bi$a$sa$ 
di$pa$ka$i$, seluruh a$i$r huja$n ma$upun a$i$r li$mba$h 
ruma$h ta$ngga$ la$ngsung di$a$li$rka$n menuju 
sunga$i$. A$lterna$ti$f i$ni$ di$la$kuka$n denga$n 
mela$kuka$n peleba$ra$n di$mensi$ sa$lura$n da$n 
pengeruka$n sedi$men pa$da$ sa$lura$n dra$i$na$se. 
Upa$ya$ i$ni$ di$la$kuka$n untuk menda$pa$tka$n 
di$mensi$ ba$ru ya$ng da$pa$t mena$mpung debi$t 
ra$nca$nga$n. 
$ 

Tabel 6. Di$mensi$ Sa$lura$n Dra$i$na$se Ba$ru 

 
Sumber : (Ha$si$l Perhi$tunga$n, 2024) 

 
4.9 Hasil Pembahasan 

Ha$si$l eva$lua$si$ terha$da$p 41 sa$lura$n di$ 
Kelura$ha$n Ga$di$ng Ka$sri$ menunjukka$n ba$hwa$ 19 
di$ a$nta$ra$nya$ belum ma$mpu mena$mpung debi$t 
ba$nji$r sesua$i$ denga$n ka$pa$si$ta$s ya$ng 
di$renca$na$ka$n. Untuk i$tu di$la$kuka$n perba$i$ka$n 
denga$n merenca$na$ka$n peruba$ha$n di$mensi$ 
sa$lura$n dra$i$na$se seba$ga$i$ a$lterna$ti$f pena$nga$na$n 
ba$nji$r sehi$ngga$ di$da$pa$tka$n debi$t sa$lura$n ya$ng 
ma$mpu memenuhi$ ka$pa$si$ta$s debi$t ba$nji$r 
ra$nca$nga$n. 
 

Tabel 7. Perhi$tunga$n Seli$si$h Qeksi$sti$ng denga$n 
Debi$t Ra$nca$nga$n 

 

  
Sumber : (Ha$si$l Perhi$tunga$n, 2024) 

1 Jl Terusan Kawi 0,6499 3,2182 -2,5683 Tidak memenuhi
2 Jl Kawi Atas 2,6641 6,3557 -3,6916 Tidak memenuhi
3 Jl Sumbing 0,4183 1,1387 -0,7204 Tidak memenuhi
4 Jl Pandan 0,5173 1,3578 -0,8404 Tidak memenuhi
5 Jl Taman Liman 0,2759 0,3926 -0,1166 Tidak memenuhi
6 Jl Pulosari 0,5519 2,5990 -2,0471 Tidak memenuhi
7 Jl Rajakwesi 0,6190 0,7033 -0,0843 Tidak memenuhi
8 Jl Wilis Indah 0,4407 1,3585 -0,9179 Tidak memenuhi
9 Jl Simpang Wilis Indah 0,8626 3,8811 -3,0185 Tidak memenuhi
10 Jl Bondowoso 0,6863 3,9392 -3,2529 Tidak memenuhi
11 Jl Simpang Bondowoso 0,9034 1,2206 -0,3172 Tidak memenuhi
12 Jl Gading Pesantren 1,0541 1,4534 -0,3992 Tidak memenuhi
13 Jl Sanggabuana 0,2496 0,6568 -0,4072 Tidak memenuhi
14 Jl. Galunggung 0,8010 1,5421 -0,7411 Tidak memenuhi
15 Jl Surabaya 0,3995 1,2177 -0,8182 Tidak memenuhi
16 Jl Terusan Surabaya 0,5937 0,6161 -0,0224 Tidak memenuhi
17 Jl Jombang 0,2375 0,8202 -0,5827 Tidak memenuhi
18 Jl Lumajang 0,7075 1,2391 -0,5316 Tidak memenuhi
19 Jl Pasuruan 0,8073 0,9284 -0,1211 Tidak memenuhi

KeteranganNo Nama Jalan Qeks 
(m3/det)

Qr 
(m3/det)

Selisih

1 Jl Terusan Kawi 0,6499 0,02 0,006 0,600 0,700
2 Jl Kawi Atas 2,6641 0,02 0,011 1,000 1,000
3 Jl Sumbing 0,4183 0,02 0,010 0,500 0,500
4 Jl Pandan 0,5173 0,02 0,015 0,500 0,500
5 Jl Taman Liman 0,2759 0,02 0,004 0,500 0,500
6 Jl Pulosari 0,5519 0,02 0,017 0,500 0,500
7 Jl Rajakwesi 0,6190 0,02 0,021 0,500 0,500
8 Jl Wilis Indah 0,4407 0,02 0,002 0,500 1,000

   
 

  
  

 
 
 

  
 
 
 

b (m) h (m)No Nama Jalan Qeks 
(m3/det)

n (S)

  
  
 
 

  
 

 
  

9 Jl Simpang Wilis Indah 0,8626 0,02 0,008 0,500 1,000
10 Jl Bondowoso 0,6863 0,02 0,005 0,500 1,000
11 Jl Simpang Bondowoso 0,9034 0,02 0,009 0,500 1,000
12 Jl Gading Pesantren 1,0541 0,02 0,002 1,000 1,000
13 Jl Sanggabuana 0,2496 0,02 0,003 0,500 0,500
14 Jl. Galunggung 0,8010 0,02 0,007 0,500 1,000
15 Jl Surabaya 0,3995 0,02 0,004 0,500 0,700
16 Jl Terusan Surabaya 0,5937 0,02 0,004 0,500 1,000
17 Jl Jombang 0,2375 0,02 0,001 0,500 1,000
18 Jl Lumajang 0,7075 0,02 0,006 0,500 1,000
19 Jl Pasuruan 0,8073 0,02 0,007 0,500 1,000

    

1 Jl Terusan Kawi 5,8586 0,02 0,006 1,500 1,500
2 Jl Kawi Atas 7,6453 0,02 0,011 1,500 1,500
3 Jl Sumbing 2,5362 0,02 0,010 1,000 1,000
4 Jl Pandan 3,1365 0,02 0,015 1,000 1,000
5 Jl Taman Liman 1,6730 0,02 0,004 1,000 1,000
6 Jl Pulosari 3,3460 0,02 0,017 1,000 1,000
7 Jl Rajakwesi 3,7528 0,02 0,021 1,000 1,000
8 Jl Wilis Indah 3,4364 0,02 0,002 1,500 1,500
9 Jl Simpang Wilis Indah 6,7267 0,02 0,008 1,500 1,500
10 Jl Bondowoso 5,3519 0,02 0,005 1,500 1,500
11 Jl Simpang Bondowoso 2,4549 0,02 0,009 1,000 1,000
12 Jl Gading Pesantren 3,0251 0,02 0,002 1,500 1,500
13 Jl Sanggabuana 1,5136 0,02 0,003 1,000 1,000
14 Jl. Galunggung 3,5037 0,02 0,007 1,000 1,500
15 Jl Surabaya 1,6293 0,02 0,004 1,000 1,000
16 Jl Terusan Surabaya 1,6134 0,02 0,004 1,000 1,000
17 Jl Jombang 1,0390 0,02 0,001 1,000 1,500
18 Jl Lumajang 1,9225 0,02 0,006 1,000 1,000
19 Jl Pasuruan 2,1938 0,02 0,007 1,000 1,000

b (m) h (m)No Nama Jalan Qeks 
(m3/det) n (S)

1 Jl Terusan Kawi 5,8586 3,2182 2,6404 Memenuhi
2 Jl Kawi Atas 7,6453 6,3557 1,2896 Memenuhi
3 Jl Sumbing 2,5362 1,1387 1,3975 Memenuhi
4 Jl Pandan 3,1365 1,3578 1,7787 Memenuhi
5 Jl Taman Liman 1,6730 0,3926 1,2804 Memenuhi
6 Jl Pulosari 3,3460 2,5990 0,7470 Memenuhi
7 Jl Rajakwesi 3,7528 0,7033 3,0495 Memenuhi
8 Jl Wilis Indah 3,4364 1,3585 2,0779 Memenuhi

   
 
  
  
 
 

 
  
 
 
 

No Nama Jalan Qeks 
(m3/det)

Qr 
(m3/det)

KeteranganSelisih
  
  
 
 
  
 
 
  , , ,

9 Jl Simpang Wilis Indah 6,7267 3,8811 2,8456 Memenuhi
10 Jl Bondowoso 5,3519 3,9392 1,4127 Memenuhi
11 Jl Simpang Bondowoso 2,4549 1,2206 1,2343 Memenuhi
12 Jl Gading Pesantren 3,0251 1,4534 1,5717 Memenuhi
13 Jl Sanggabuana 1,5136 0,6568 0,8568 Memenuhi
14 Jl. Galunggung 3,5037 1,5421 1,9617 Memenuhi
15 Jl Surabaya 1,6293 1,2177 0,4116 Memenuhi
16 Jl Terusan Surabaya 1,6134 0,6161 0,9973 Memenuhi
17 Jl Jombang 1,0390 0,8202 0,2187 Memenuhi
18 Jl Lumajang 1,9225 1,2391 0,6834 Memenuhi
19 Jl Pasuruan 2,1938 0,9284 1,2654 Memenuhi
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Gambar 3. Potonga$n Meli$nta$ng Di$mensi$ 

Sa$lura$n Dra$i$na$se 
Sumber : (Ha$si$l A$na$li$sa$, 2024) 

 

 
Gambar 4. Potonga$n Mema$nja$ng Di$mensi$ 

Sa$lura$n Dra$i$na$se 
Sumber : (Ha$si$l A$na$li$sa$, 2024) 

 
5. PENUTUP 
5.1 Kesimpulan 
       Berdasarkanl rumusan masala$h dan hasil 
perhitungan menggunakan data yang tersedia, 
maka studi ini menghasilkan kesimpulan 
sebagai berikut: 
1. Curah hujan rancangan untuk periode 

ulang 10 tahun di wilayah Kelurahan 
Gading Kasri tercatat sebesar 314,07 mm, 
dengan debit banjir rancangan mencapai 
2,2651 m³/detik. 

2. Terdapat 19 saluran drainase eksisting 
yang tidak mampu menampung debit 
banjir rancangan tersebut. Beberapa di 
antaranya adalah: 

• Jalan Terusan Kawii (-2,1372 
m³/detik) 

• Jalan Kawi Atas (-3,6916 
m³/detik) 

• Jalan Sumbing (-0,7204 m³/detik) 
• Jalan Pandan (-0,8404 m³/detik) 
• Jalan Taman Liman (-0,1166 

m³/detik) 
• Jalan Pulosari (-2,0471 m³/detik) 
• Jalan Rajakwesi (-0,0843 

m³/detik) 
• Jalan Wilis Indah (-0,9179 

m³/detik) 
• Jalan Simpang Wilis Indah (-

3,0185 m³/detik) 
• Jalan Bondowoso (-3,2529 

m³/detik) 
• Jalan Simpang Bondowoso (-

0,3172 m³/detik) 
• Jalan Gading Pesantren (-0,3992 

m³/detik) 
• Jalan Sanggabuan (-0,4072 

m³/detik) 
• Jalan Galunggung (-0,7411 

m³/detik) 
• Jalan Surabaya (-0,8182 

m³/detik) 
• Jalan Terusan Surabaya (-0,0224 

m³/detik) 
• Jalan Jombang (-0,5827 

m³/detik) 
• Jalan Lumajang (-0,5316 

m³/detik) 
• Jalan Pasuruan (-0,1211 

m³/detik) 
3. Dari total 41 saluran yang dievaluasi di 

wilayah Kelurahan Gading Kasri, 
ditemukan bahwa 19 di antaranya tidak 
mencukupi kapasitas untuk menyalurkan 
debit banjir rancangan dengan kala ulang 
10 tahun. 

4. Oleh karena itu, diperlukan tindakan 
perbaikan dengan merancang ulang 
dimensi saluran drainase sebagai a$lternatif 
solusi. Perubahan ini bertujuan agar 
kapasitas saluran dapat menyesuaikan dan 
mampu mengalirkan debit banjir sesuai 
dengan kebutuhan perencanaan. 
 

5.2 Saran 
Berdasarkan hasil daril studi ini, berbagai 

masukan yang dapat ldisampaikan kepada 
instansi terkait perihall perencanaan dan 
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perawatan saluran drainasel adalah 
sebagailberikut: 
1. Penelitian ini menggunakan perangkat 

lunak ArcGIS 10.8 dalam proses analisis. 
Untuk studi lanjutan disarankan 
mempertimbangkan penggunaan aplikasi 
lain seperti ArcGIS Pro 3.4 agar hasil yang 
diperoleh dapat lebih bervariasi dan 
diperbandingkan. 

2.  Solusi penanggulangan banjir dalam 
penelitian ini difokuskan pada perubahan 
dimensi saluran drainase. Namun, pada 
penelitian selanjutnya dapat dikaji 
alternatif lain, seperti penerapan lubang 
resapan biopori, pembangunan kolam 
retensi, atau penggunaan penampungan 
air hujan (PAH). 

3. Diperlukan kegiatan pembersihan secara 
rutin terhadap saluran drainase agar tidak 
tersumbat oleh sampah, yang dapat 
menghambat fungsi saluran secara 
optimal. 

4.  Penting untuk melakukan perawatan dan 
pemeliharaan rutin terhadap saluran 
drainase yang ada, guna mencegah 
terjadinya limpasan air atau banjir. Hal ini 
bisa dilakukan dengan membersihkan 
saluran dari endapan atau sedimentasi 
yang berlebihan 
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